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Mobile Application Group (MAG)

� 4-5 fagansatte, 1-2 stipendiater, 1 vitass
� Tverrfaglig: Brukerorientert design, kontekstsensitive 

systemer, posisjonering og kartbaserte metoder, multimedia, 
og sikkerhet og pålitelighet

� Ca. 10 master studenter
� Fokuserer på åpne standarder, åpen og fri programvare, åpne 

og frie data, og kollaborative systemer
� �Early adopters�, utforsker bleeding edge teknologi og 

konsepter
� Spesiell fokus på �nyttige� tjenester
� Studentene aktivt engasjert i både forskning og utvikling
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2000, 2004, 2005

� 2000
� OGC WMS Specification v1.0
� USA skrur av GPS-scramblingen: Nøyaktigheten øker fra 100 til 10 

meter

� 2004
� Nokia 6630: 3G, kamera med brukbar kvalitet, programmerbar i 

C++, Java, og Python (!), kan enkelt snakke med ekstern GPS 
over Bluetooth

� 3G lanseres i de fleste norske byer, ½ - 1 år tidligere enn 
forventet.

� OpenStreetMap lansert

� 2005
� Februar: Google Maps
� Juni: Google Earth
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2007

� Garmin byr 3.3 milliarder $ for Tele Atlas, TomTom byr 
4.2, ...og intensjonsavtalen er nå under EU-gransking

� Nokia (!) avtaler å kjøpe Navteq for 5.5 milliarder �  
� Nokia kjøper Trolltech
� TomTom lanserer MapShare
� OpenStreetMap holder sin første internasjonale konferanse 

(State Of The Map)
� Nokia lanserer PyS60 (Python for Symbian Series 60) som 

open source (og signert)
� Google lanserer Android (Open Handset Alliance)
� Apple iPhone, revolusjonerende brukergrensesnitt
� Workshop on Volunteered Geographic Information (VGI) 

arrangeres av Mike Goodchild, NCGIA/UCSB
� Nokia Maps 2.0 Beta lanseres på Mobile World i februar 2008: 

satser på navigasjon for fotgjengere
� Akronymet PND (Personal Navigation Device) blir vanlig:
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Kartrevolusjonen

� Bell, Cope, Catt (Yahoo!):
� Første revolusjon: Desktop GIS
� Andre revolusjon: Online karttjenester (Google, Yahoo!, etc.)

� Tredje revolusjon: Brukerskapte geodata på nabolagsnivå og 
bedre: �The world will very quickly become more personal, more 
relevant, and that much smaller�

� To retninger, begge preget av utbredt bruk av åpne 
standarder og spesifikasjoner:
� OGC + ISO: Adoptert av �tradisjonelle�, tyngre aktører: Kartverk, 

leverandører, forvaltning, INSPIRE: g2g (government-to-
government)

� �The Google pack�: Lettvekts API-er, muliggjør mashups, dvs. å 
blande informasjon fra mange ulike kilder i ett og samme 
(kart)grensesnitt: c2c (citizen-to-citizen)

� Schuyler Erle (forfatter av Mapping Hacks/Google Maps 
Hacks): �Democratization of Cartography�, keynote på 
�Kartrevolusjonen�, Software 2006.
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Mobilrevolusjonen (I)

� 2006/2007:
� 800 millioner registrerte biler
� 850 millioner PC�er
� 1.1 milliarder mennesker med internettilgang
� 1.3 milliarder fasttelefoner
� 1.4 milliarder kredittkort
� 1.5 millarder TV-er
� 2.7 milliarder mobiltelefoner

� Dobbelt så mange SMS-brukere som epostbrukere; over tusen 
milliarder SMS meldinger sent i 2005

� Japan, Sør-Korea og Kina: Over halvparten av 
internettilgangen fra mobiler, og ikke fra PC

� Over 750 millioner mobile internettbrukere
� Mobilen byttes ut hver 18. måned, PC-er hver 42. måned
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Mobilrevolusjonen (II)

� Nokia: Mobilen er en �Social Computer�
� En moderne mobil har samme ytelse som en bærbar PC for 

ca. fem år siden.
� MP3 spiller, radio, tv, internett, kamera, video, lydopptager, 

(strekkodeleser, GPS, kompass, bevegelsessensor), Blåtann, 
IR, WLAN, (RFID), Instant Messaging, SMS, MMS, ...og 
telefoni �...�The Universal Device� (?)

� Mange utviklingsplattformer: Symbian, Linux, Windows 
Mobile, Google Android

� Utviklingsspråk: Java (J2ME), Python, C/C++, C#, AJAX, ...

2004 (Sony-Ericsson P900)2008 (Nokia N95)
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Innholdsrevolusjonen

� Wikipedia
� Sosial programvare: Facebook, LinkedIn, Flickr, ...
� (Google) Map Mashups
� Brukerne er ikke lenger bare konsumenter (�lurkers�), men 

også produsenter: �Prosumers�, slik Alvin Toffler spådde i sin 
�The Third Wave� i 1980

� Ca. 70% av informasjonen på nettet er brukerskapt



Gunnar Misund,
GeoForum, Bodø,  mars 2008

Kart og stedbaserte tjenester på mobile 
plattformer: Hvor blir det av LBS-revolusjonen? Mobile Applications Group

mobapp.hiof.no

� Brukerskapt verdenskart, basert på GPS-spor og �tegning� på 
frie ortofoto. Pr idag 26000 bidragsytere og 220 mill. punkter

OpenStreetMap
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Volunteered Geographic Information (VGI)

� USGS: The National Map Corps
� 3000 frivillige, papirbaserte tilbakemeldinger. Avsluttet i 2005, 

liten effekt, for mye arbeid å overføre papirbaserte endringer
� Gjenoppstått, nå GPS + Web basert oppdatering. 1100 frivillige, 

30.000 punkter

� 2007:
� TomTom Mapshare: 500.000 bidragsytere, 1 mill punkter

� Navteq Map Reporter (web)
� Tele Atlas: Map Insight + Enhancement Request (web)
� Google Maps: Editering av adresseposisjon (< 200m)

� Google: Bruker frivillige og legfolk til kartlegging (India)
� Google Local: Håper å legge inn folks egne annoteringer i en felles 

tilgjengelig database: Vil gi bedre lokaldekning enn dagens 
standardkart
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Workshop on Volunteered Geographic Information (VGI), 
NCGIA/UCSB, desember 2007 (I)

� Werner Kuhn: 
� �A quantum leap has occured in our ways of spatial data handling�

� Mike Goodhild:
� �Citizens as sensors�: �...sensor network...consists of humans 

themselves, each equipped with some working subset of the five 
senses and with intelligence to compile and interpret what the 
sense...�

� �The decline of [traditional/SDI] mapping has many causes�
� �By motivating individuals to act voluntarily, it is far cheaper than 

any alternative, and its products ar almost invariably available to 
all�

� Daniel Sui:
� �...VGI will retrieve time-geography to the fullest extent...We will 

experience another round of explosion of available data at much 
better spatial and temporal resolution�

� David J. Maguire: 
� �GeoWeb 2.0: Dynamic � Participation � User-centric � Distributed 

� Loose-coupling (mashups, hacking)�
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Workshop on Volunteered Geographic Information (VGI), 
NCGIA/UCSB, desember 2007 (II)

� Michael Gould: 
� �The advantage of people digitizing and annotating their own streets, is 

that they are the people who best know the street and its ever-changing 
characteristics�.

� �...challenge...in the mating of the more stable, slow-moving, official SDI 
infrastructure to the more dynamic, user-based infrastructure that is 
emerging...�

� Jack Dangermond:
� �Integrating Professional GIS with Everything on the Web�Creating a New 

Kind of Geospatial Framework�In an Open and Interoperable Environment�
� �VGI Observation Data and Assertions are Valuable but�How do we 

Organize and Integrate?�

� Steve Coast siterer: 
� Tim Berners Lee: �If you don�t make [lower-resolution mapping data] 

publicly available, there will be people with their cars and GPS devices, 
driving around with their laptops�There will, if necessary, be a grass-roots 
remapping.�

� Bill Gates: �You could have a community capability where you took the GPS 
data of people driving around and started to see, oh, there�s a new road 
that we don�t have, a new route�And so that data eventually should just 
come from the  community with the right software infrastructure.�
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LBS-revolusjonen?

� Har latt vente på seg, er gjentatte ganger blitt spådd til å 
være like rundt hjørnet

� Markedsanalytikerne tror at dette vil endre seg dramatisk de 
nærmeste årene, og peker på to hovedtyper lovende 
anvendelser:
� Personlig navigasjon, spekket med tilleggstjenester (også for 

fotgjengere)

� Sosiale anvendelser, type �buddy�-basert, f.eks. holde oversikt 
over famile og venner
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Barrierer

� Manglende (hensiktsmessige) teknikker/tjenester for 
posisjonering

� Uhensiktsmessige mobiler: Små og dårlige skjermer, dårlige 
brukergrensesnitt

� Dyr datatrafikk
� Mange plattformer, og store variasjoner mellom mobiler, gjør 

det vanskelig å programmere plattformuavhengig (Java MIDP 
et formildende unntak)

� Manglende fantasi hos LBS utviklere �
� Manglende tilgang på geodata av riktig kvalitet
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Barrierene forsvinner?

� Linux telefoner (Greenphone, OpenMoko, Motorola)
� Open Handset Alliance (Google, HTC, Intel, Motorola, Qualcomm, 

Samsung, LG, T-Mobile, Nvidia) and Android: (Halv)åpen mobil 
platform, JAVA API

� Nederland �komplett� tilgjengelig fra OSM: AND (Automotive 
Navigation Data) donerte hele sin veidatabase for Nederland (og deler 
av Kina og India) til OSM:
� �It is known that a small percentage of a map is not representing the 

present situation. With the help of the community AND aims to close this 
gap and be able to delivier a map that is 100% correct �(Maarten Oldenhof, 
CEO AND)

� IP basert mobilkommunikasjon (IMS: IP multimedia subsystem): 
Muligjør vertikalt integrerte tjenester, uavhengig av operatør

� �Alle� mobiler har GPS innen et par år:
� E911 direktivet i USA, E112 i EU
� AGPS/DGPS, økt sensorfølsomhet, vil gi god nok presisjon (også 

innendørs?)

� Brukskvaliteten på mobiler vil øke dramatisk i løpet av de neste par 
årene (store, trykkfølsomme skjermer, gjennomtenkte grensesnitt, 
alternative interaksjonsmåter...tenk iPhone)
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MoBruk: Mobilt tilgjengelighetskart (I)

� Samarbeid med Kartverket, Handikapforbundet og Norkart
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Mobilt tilgjengelighetskart (II)

� I tillegg til informasjon som allerede eksisterer, kan brukerne 
selv legge inn tilgjengelighetsdata
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OurWay

� Navigasjon for fotgjengere stiller helt andre krav 
enn bilnavigasjon:
� Geodata grunnlaget må inkludere nettverket av 

gangveier, stier etc., og andre typer informasjon 
som er relevant for fotgjengere

� Fotgjengere har svært ulike behov, ut fra formål 
og evne til å bevege seg: Handletur vs. 
søndagstur, sprek tyveåring vs. rullestolbruker

� Første system: EZ Naviwalk, KDDI, Japan 2003
� OurWay (HiØ, 2006 -), baserer seg på 

tilbakemeldinger fra brukerne om 
framkommeligheten, ut fra en gitt brukerprofil

� Tilbakemeldingene blir akkumulert (anonymt): 
Flere brukere og flere tilbakemeldindger gir 
bedre ruter

� Forsøk viser at overraskende få tilbakemeldinger 
gir dramatisk bedre ruter
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OurWay (II)
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OurWay (III)
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Virtuell revejakt
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Utfordringer

� Dataprodusenter og leverandører:
� Utnytte evne og vilje hos brukerne til oppdatering av �offisielle� 

geodata
� Tilpasse tilbudet av basisdata til mobile tjenester (prismodeller, 

kartografi, etc.)

� Utviklere av tjenester:
� Utnytte synergien mellom brukerskapt lokalinformasjon og 

sentrale geodatatjenester (eksempel: mobilt tilgjengelighetskart)

� Bruk av kontekst (tid, sted, situasjon, brukerprofiler etc.) til 
dynamisk innholdsfiltrering

� Fornuftig anvendelse av brukertilpasset reklame for å få ned 
prisen på tjenestene
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Oppsummering

� Tegn tyder på at stedbaserte tjenester (LBS) endelig er i ferd 
med å ta av

� Brukerskapt innhold og sosialt orienterte tjenester vil kunne 
danne basis for den nye generasjonen LBS

� Signifikant innovasjon skjer nødvendigvis ikke innomhus hos 
de store aktørene; Google, Flickr, Facebook, etc., startet som 
garasje-/studenthybelprosjekter:
� Legg til rette for grasrotinnovasjon!
� ...og følg med på det som skjer rundt omkring �

� Alvin Toffler, The Third Wave, 1980: "change is non-linear and 
can go backwards, forwards and sideways" + �The Future 
always comes too fast, and in the wrong order�: 
� Google Maps
� OpenStreetMap
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...og dessuten... 
mobilprogrammering er morsomt �

Takk for oppmerksomheten!


