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Forord
Abstract

I dette prosjektet fokuseres det pd & finne en egnet metode for 8 integrere bruk av Web
Map Services (WMS) i geografiundervisningen i den norske skolen. WMS er en
spesifikasjon som er utviklet i regi av Open Geospatial Consortium (OGC), og som gjgr
det mulig & laste ned kartdata over Internett. For tiden gjores store mengder geodata
tilgjengelig for publikum via et nasjonalt samarbeid kalt Norge digitalt. Det teknologiske
rammeverket som dette samarbeidet baserer seg pa er WMS. Utdannings og
forskningsdepartementet (UFD) har nettopp iverksatt en femarig handlingsplan, Program
for digital kompetanse, som har fokus p& infrastruktur, kompetanseutvikling og utvikling
av digitale lzeringsressurser i skolen. Bruk av WMS i skolen er i trdd med de intensjonene
som denne handlingsplanen beskriver. I prosjektet er det utviklet en ressursmodul for
lzerere som har til hensikt 8 beskrive tilgjengelige kartressurser og bruk av dem, samt gi
lzererne en innfgring i teknologien som ligger til grunn for slike systemer. I tillegg er det
satt opp en WMS-klient som skal kunne brukes av elever som deltar i prosjekter hvor
bruk av WMS og geografiske informasjonssystemer (GIS) kommer inn som en naturlig
del. Undersgkelser gjort i utlandet vedrgrende bruk av GIS i skolen har vist at de
pedagogiske gevinstene er store. En av de viktigste oppgavene i fremtiden blir dermed 8
heve kompetansenivaet hos leererne, slik at kartsystemer kan benyttes som en verdifull
ressurs i undervisingen. Ressursmodulen som er utviklet i dette prosjektet gir en
brukertilpasset introduksjon til temaet og tar i bruk online kartressurser. Det kreves
dermed ikke omfattende GIS-kompetanse eller kostbare innstallasjoner hos brukerne for
3 ta i bruk systemene og hgste de pedagogiske gevinstene.

Forutsetninger. I oppgaven forutsettes det at leseren har kjennskap til geografiske
informasjonssystemer og til klient/server arkitekturer. I tillegg forutsettes kjennskap til
teknologier som HTTP, XML, JavaScript og CSS. Siden et formal med oppgaven var &
finne og analysere tilgjengelige WMS-ressurser pa Internett, er det ogsa tatt med

henvisninger til disse i referansene. Disse er kjennetegnet med [Nettressurs].

Jeg ognsker 3 takke min veileder Gunnar Misund, for verdifulle faglige innspill
underveis og for & ha gjort sitt ytterste for at det skal veere goy og utfordrende
a vaere student ved Hggskolen i @stfold! I tillegg fortjener mine foreldre en stor
takk for 3 ha stgttet meg i tykt og tynt gjennom fem 3rs studier. Dere er de
beste!

Kapittel 1. Introduksjon



I denne oppgaven fokuseres det pa 8 finne en egnet metode for & integrere bruk av Web
Map Services (WMS) i undervisning pa grunnskolenivd og i den videregdende
opplaeringen. WMS er en teknologi som gjgr det mulig & laste ned kartdata over
Internett. I videre betydning er teknologien et eksempel pd et geografisk
informasjonssystem (GIS), det vil si et computerprogram som brukes til & modellere
virkeligheten. Geografiske data visualiseres ved hjelp av kartbilder. I et slikt system er
det mulig & sende forespgrsler til en database, og fa tilbake bilder som kan analyseres og
brukes til 8 danne oversikt. Ved hjelp av WMS er det mulig 8 kombinere geografisk
informasjon fra ulike kilder i Norge, og dele dette mellom mange ulike brukere og
applikasjoner. En WMS-kompatibel server leverer bilder med kartografi (JPG, PNG, GIF),
og en WMS-operasjon, forespgrsel og respons, utfgres via HTTP. I sin aller enkleste form
er det dermed mulig & benytte en vanlig nettleser som WMS-klient. Figuren under viser

hvordan kartlag kan kombineres i et GIS.

For tiden gjgres store mengder geodata tilgjengelig for publikum via et nasjonalt
samarbeid kalt Norge digitalt. Fgringer for dette samarbeidet er nedfelt i Stortingsmelding
nr. 30 (2002 -2003) [1] og omfatter forvaltning og viderefgring av den geografiske
infrastrukturen i Norge. Dette er i hovedsak arbeidet med & vedlikeholde basis geodata
over sjg- og landomradene, og tilhgrende tematiske godata om arealer, miljg og
naturressurser. Som fglge av dette samarbeidet er et utviklet en rekke
klientapplikasjoner som gjgr at publikum far tilgang til kartressursene via Internett. Det
er Statens kartverk som koordinerer dette samarbeidet, og det overordnede teknologiske

rammeverket baserer seg pd WMS.



Det ligger ogsd politiske faringer til grunn for integrering av Informasjons- og
kommunikasjonsteknologi (IKT) i den norske skolen. Utdannings og
forskningsdepartementet (UFD) har nettopp iverksatt en femarig handlingsplan, Program
for digital kompetanse [2], som har fokus pa infrastruktur, kompetanseutvikling og
utvikling av digitale lzeringsressurser i skolen. Vi har pa den ene siden en skolesektor
som gnsker 8 integrere IKT i undervisningen, og pa den andre siden et nasjonalt
kartmiljo som er i ferd med & gjore store mengder geodata, bade basis og tematiske,
tilgjengelig for allmennheten. I denne sammenhengen er utfordringen 8 analysere
hvordan bruk av WMS kan veaere et viktig bidrag til gjennomfgringen av Program for

digital kompetanse.

Skolenettet og Utdanning.no er to sentrale nettportaler som skal vaere inngangsporter til
digitale lzeringsressurser for laererstanden. Disse portalene innholder forelgpig sveert lite
informasjon om geografiske laeringsressurser. Et av hovedform&lende med denne
oppgaven er dermed & analysere hvilke geografiske ressurser som finnes tilgjengelig pa
Internett, og i hvilken grad og pa hvilken mate disse ressursene kan gjgres tilgjengelig
for bruk i undervisningen. I denne sammenhengen er det viktig & ta utgangspunkt i
lzereplaner og den forskning som allerede er gjort p& omradet. Det er viktig at laererne
far innblikk i hvilken pedagogisk nytteverdi det eventuelt vil ha & ta i bruk de ressurser
som na gjares tilgjengelige via Norge digitalt samarbeidet. Viktigste malgruppe for
gjennomfgringen av dette prosjektet er derfor lzererne, det handler om & heve deres
kompetanse p& WMS og GIS, og stille tilgjengelig leeringsressurser som kan benyttes helt
konkret i undervisningen. Dette med naturlig forankring i de fgringer som ligger til grunn
for gjennomfaringen av Program for digital kompetanse. Oppgaven er 8 bygge en
ressursmodul for lzererne, forklare essensen i WMS teknologien og vise hvordan denne
teknologien kan benyttes i undervisningen.

Innholdet i rapporten:

Kapittel 2 gir en naermere beskrivelse av bakgrunnen for dette prosjektet. Det gis en
oversikt over Norge digitalt samarbeidet som via Internett sikrer gkt tilgang pa geodata i
Norge. I skolesektoren jobbes det samtidig aktivt med & integrere bruk av IKT i
undervisningen. Innholdet i Program for digital kompetanse utdypes nsermere, og det
legges spesielt fokus pa hvordan GIS i undervisningen kan fgre til pedagogiske gevinster,
samtidig som dette er et ledd i & oppfylle intensjonene i handlingsplanen. Det vises til
undersgkelser gjort i USA og i Danmark hvor effekten av GIS i undervisningen er
veldokumentert. Som avslutning pa kapittelet beskrives innholdet i nye leereplaner for
skolesektoren, og annet arbeid som gjgres i Norge med hensyn til temaet GIS i skolen.

Kapittel 3 gir en introduksjon til WMS, som er en felles overbygning for formidling av
geodata i Norge. WMS er den informasjonsteknologiske infrastrukturen som ligger til
grunn for Norge digitalt samarbeidet. Hovedinnholdet av WMS spesifikasjonen som er



utviklet i regi av Open Geospatial Consortium (OGC) og ISO/TC 11 presenteres, dette
med beskrivelse av hva som kjennetegner WMS-kompatible servere samt en utdyping av
HTTP-forespgrslene getCapabilities, getMap, og getFeaturelnfo. Disse forespgrslene

utgjer kjernen i spesifikasjonen.

Kapittel 4 har som hovedformal & skissere en Igsning for & fa integrert bruk av WMS og
geodata i skolen. Behovet for & skape en samlet oversikt over geodataressurser i Norge
utdypes, samt ngdvendigheten av & gi leererne en introduksjon til WMS-tjenester. I
kravspesifikasjonen konkretiseres utformingen av en slik ressursmodul for lzererne
naermere. Et viktig aspekt er ogsa & utdype fordelene ved bruk av online kartressurser i
skolen. Helt til slutt skisseres noen mulige anvendelser av en slik ressursportal.

Kapittel 5 viser hvordan ressursportalen er implementert med hensyn til de krav som er
satt opp i kapittel 4. Det eri tillegg satt opp en WMS-klient som beskrives naermere i
dette kapittelet.

I kapittel 6 belyses teorier vedrgrende informasjonsdesign og bruk av heuristikker i
forbindelse med utvikling av webportaler. Det ble gjennomfgrt en brukertest i forbindelse
med prosjektet, og de tilbakemeldinger og forslag som kom fra leererne i testgruppen
vurderes her. Et avsnitt tar for seg utfordringer ved bruk av WMS-teknologien, og helt til

slutt vurderes mulige utvidelser og videre arbeid i forbindelse med prosjektet.

Kapittel 7 konkluderer rapporten.



Kapittel 2. Okt tilgang pd geodata i Norge og muligheten for en

integrering i skoleverket
I dette kapittelet gis en oversikt over utviklingen av det norske geodatasamarbeidet og

hvilke resultater dette har gitt. For gyeblikket skjer det mye spennende i bransjen, og en
mengde ressurser gjgres tilgjengelig for allmennheten. Dette er presentert i Seksjon 2.1.
Deretter er fokus pa de faringer som ligger til grunn for integrering av informasjons- og
kommunikasjonsteknologi i den norske skolen i Seksjon 2.2. I Seksjon 2.3 er temaet

bruk av GIS i undervisning. Det presenteres stgrre skoleprosjekter hvor bruk av GIS og
geodata er relevant, og det vises til undersgkelser gjort med hensyn til effekten av GIS i
undervisning. Sistnevnte er ogsd med en vinkling pa8 pedagogiske tradisjoner. Til slutt er
fokus pa bevegelser i Norge med hensyn til dette temaet, det handler om etterutdanning
av leerere og forslag til nye leererplaner i skolen.

2.1. Utviklingen av det norske geodatasamarbeidet
I Stortingsmelding nr. 30 (2002-2003) - Norge digitalt [1], legges det fgringer for

utviklingen av den geografiske infrastrukturen i Norge.

2.1.1. Nekkelterminologi

I stortingsmeldingen er det gitt fglgende definisjon pa sentrale begreper:
1. Geodata:

Gir informasjon om objekter (hus, veier, vann, osv.), hendelser og forhold der

posisjonen er en vesentlig del av informasjonen.
2. Basis Geodata:

Basis geodata, ogsa kalt referansedata, er for eksempel hovedkartserien for
norskekysten, topografisk hovedkartserie for Norge, kommunenes tekniske kart
og grunneiendoms-, adresse- og bygningsregisteret (GAB). Til basis geodata
herer ogsa data som gir grunnlag for ngyaktig posisjonsbestemmelse. Basis
geodata er en ngdvendig bakgrunn for behandling og presentasjon av alle andre
former for geodata.

3. Tematiske Geodata:

Tematiske geodata omfatter en lang rekke forhold som naturressurser,
befolkning, miljgtilstand, kulturminner og eksisterende og planlagt arealbruk.

2.1.2. Det norske geodatasamarbeidet

Vedlikehold av basis geodata:



Overgangen fra papirkart til en infrastruktur basert pd digitale geodata startet i Norge for
over 20 ar siden. Arbeidet med digitalisering og vedlikehold av basis geodata er fordelt pd
flere aktgrer. Disse er Statens Kartverk (SK), Kommunene, Kystverket, Norsk institutt for
jord- og skogkartlegging (NIJOS), Statens vegvesen, Tinglysningen og Norsk
Eiendomsinformasjon (NE). Basis geodata har de siste ti drene blitt produsert i et
samarbeidsprosjekt, kalt Geovekst [3], mellom Kommunenes Sentralforbund, Statens
kartverk, Vegdirektoratet, Energibedriftenes landsforening, Telenor ASA og
Landbruksdepartementet. Samarbeidet omfatter en felles finansiering, etablering og
vedlikehold av basis geodata, det vil si etablering av en felles kartdatabase.
Hovedformalet med dette geodatasamarbeidet er & sgrge for at slik informasjon kun
samles inn én gang, og at det vedlikeholdes av en etat, selv om det brukes av mange.
Det er Statens kartverk som har fatt i oppgave & koordinere dette samarbeidet.

Vedlikehold av tematiske geodata:

Hvis basis geodata skal vaere til nytte i planleggings- og beslutningsprosesser er det
gjerne ngdvendig 8 oppgradere opplysningene med tematiske geodata. Dette kan veere
opplysninger om arealbruk, miljg, ressurser, befolkning og kulturminner. Tematiske
geodata forvaltes av en rekke ulike etater, og har inntil nd veert lite tilgjengelig i digital
form. I 1997 startet et nytt samarbeid, Arealis [4], mellom Norges geologiske
undersgkelse (NGU), Norsk institutt for jord- og skogkartlegging (NIJOS), Statens
Vegvesen, Fiskeridirektoratet, Kystverket, Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE),
Direktoratet for Sivilt Beredskap (DSB), Statistisk sentralbyrd (SSB), Direktoratet for
naturforvaltning (DN), Statens forurensingstilsyn (SFT), Riksantikvaren og Statens
kartverk. Formalet med dette prosjektet var & forenkle tilgangen til viktig stedfestet
informasjon om arealverdier, arealplaner, miljg og ressurser. Arealis prosjektet har veert
et viktig steg i retning av & legge grunnlaget for et fruktbart geodatasamarbeid mellom
relevante etater i Norge.

2.1.3. Innholdet i Norge digitalt — Stortingsmelding nr. 30 (2002-2003)

I denne stortingsmeldingen legges det fgringer for hvordan den geografiske
infrastrukturen i Norge skal viderefgres. Infrastrukturen gar under navnet Norge digitalt
og omfatter basis geodata over sjg- og landomradene og tilhgrende tematiske geodata
om arealer, miljg og naturressurser. Infrastrukturen som bygges mé& ha en klar og samlet
organisering basert pa avtaler mellom partene, slik at det legges grunnlag for god tilgang
til dataene. Det faktum at slik data na gjgres tilgjengelig for en lang rekke forskjellige
brukere, skal fgre til gkt verdiskapning i samfunnet. Privat sektor vil dra nytte av at
staten legger til rette sin informasjon, men en slik effektivisering av geodatabruken vil
uten tvil ogsa fore til gkt gevinst i offentlig sektor. Norge digitalt er ogsa en viktig del av

regjeringens overordnede IT-politikk, kalt e-Norge. Hovedformalet med Norge digitalt er
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3 sikre et stort antall forskjellige brukergrupper enkel tilgang til et bredt utvalg av
stedfestet informasjon med god palitelighet. Det er Statens kartverk som har fatt
oppgaven med & realisere meldingens fokus p& & gjore Norge ledende pa ny teknologi
innen kart og geodata. Dette skal gjgres gjennom et nasjonalt samarbeid mellom
ovennevnte parter, med Statens kartverk som koordinator og samordnende instans.

Norge digitalt bestar av fire hovedelementer [1]:

e Basis geodata danner grunnlag for nasjonale grunnkartserier. Det bestar av
system for ngyaktig posisjonsbestemmelse og primeaerdataserier som til
sammen beskriver landets sjg- og landomrader (sjgbunn, topografi, veier,
eiendomsforhold, arealbruk osv.).

e Tematiske geodata, med hovedvekt pd data om arealer, miljg, naturressurser
og planer etter plan- og bygningsloven.

e En samlet nasjonal organisering , herunder avtaler mellom deltakende etater,
kommuner og store geodatabrukere. Til infrastrukturen hgrer ogsa arbeid
med regelverk, standardisering, utviklingsarbeid og administrasjon og

veiledning som ma3 til for 8 f3 infrastrukturen til & virke.

* En felles formidlingstjeneste, som sikrer at brukerne far enkel tilgang til
dataene, og at de kan presenteres og brukes samlet og sammen med

brukernes egne data.

Meldingen legger altsd til grunn for en samlet nasjonal organisering av basis- og
tematiske geodata, og utviklingen av en felles formidlingstjeneste. Norge digitalt vil veere
en nyskapning ogsa for de som har vaert med pd Geovekst og Arealis. Det er primaert et
samarbeid mellom statlige forvaltningsorganer og kommunene, men det er ogsd mulig for

store, private geodatatilbydere & delta.

Andre
Forsvaret Statens kartverk

Direktorater og
etater

Fylkeskommunen

Fylkesmannen

Landbruket
Energiverk

Telenor

Statens vegvesen
Figur 2.1. Fremtidige parter i Norge digitailt

Kommunene
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2.1.4. Prosjektet geoPortal

Prosjektet geoPortal ble startet i februar 2004 og avsluttet i desember samme ar. Det er
et sentralt bidrag til Norge digitalt i henhold til oppgaven med & etablere en felles

formidlingstjeneste.

Det finnes store mengder kart og geografisk informasjon i Norge. Hovedformalet med
prosjektet geoPortal har veert 8 finne en felles plattform for & gjgre denne informasjonen
tilgjengelig for en rekke ulike sluttbrukere pd nettet. Som sluttbruker defineres
privatpersoner, myndigheter og naeringsliv som har behov for slike data. Per dags dato er
det flere offentlige instanser som allerede har etablert internettigsninger for &
videreformidle den geografiske informasjon som matte veere i deres mandat & forvalte. I
s& mate har det vaert viktig & komme frem til en felles overbygning for hvordan dette skal

gjgres.
Ifslge prosjektplanen var hovedmalene i geoPortal som folger [5]:

1. Forberede for et samarbeidsprosjekt med bred medvirkning. Utarbeide felles

kravspesifikasjoner og organisere prosjektet.

2. Etablere katalog over tilgjengelige tjenester og innhold. Brukeren skal kunne f&

tilgang til informasjonen via sgk i katalogen.

3. Videreutvikle og etablere tjenester for uttak og nedlasting av kartdata og Arealis

fagdata via Internett.

4. Utvikle og etablere brukervennlige innsynslgsninger for kart og fagdata pa
Internett. Via en generell felles applikasjon og flere temakart applikasjoner skal

brukeren kunne se pa8 og sammenstille informasjon fra flere kilder.

5. Videreutvikle og etablere andre relevante felles tjenester for brukerne av
portalen. Dette kan veere veiledningsmateriell, sgketjenester, transformasjoner

og kvalitetskontroll.

6. Utvikle, beskrive og prgve ut et standardisert opplegg for oppkobling av regionale
og lokale karttjenester mot portalen. Det etableres samarbeid pa fylkes- og

kommuneniva.

7. Demonstrere prosjektets resultater og spre erfaringer for & motivere nye aktgrer

til & legge sin informasjon tilgjengelig gjennom portalen.

Portalen som er utviklet i dette prosjektet g@r under navnet geoNorge , eller ganske
enkelt Norge digitalt portalen [6]. Formidlingstjenesten skal vaere et tilbud for annen

offentlig forvaltning, det private naeringslivet, skolesektoren og den enkelte innbygger.
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Senere i denne rapporten vil det bli lagt fokus pd i hvilken grad portalen kan benyttes i

skolesektoren.

Norge digitalt portalen baserer seg pa internasjonale standarder. Denne portalen skal

fungere som en mal for kommuner og andre etater for & hjelpe dem til en rask start nar

de tar i bruk Internett som formidlingskanal for tjenester og informasjon. For en

sluttbruker skal det veere mulig 8 fa tilgang til all publisert geografisk informasjon

gjennom denne kanalen. Portalen ble gjort offentlig tilgjengelig fra 1.november 2004, og i

Igpet av 2005 vil nettstedet bygges betydelig ut.

Morge digitalt-portal:

;’fp srkere Q‘g St e e ]
T __ — |L‘POI0\.r:1lntd'ﬂr|r-u]

19w 2 gtk

Figur 2.2. Organisering og utforming av Norge digitalt portalen.

Nedenfor presenteres en oversikt over samarbeidspartene i prosjektet geoPortal og deres

bidrag:

Direktoratet for naturforvaltning (DN): DN presenterer sine data via portalen
miljgstatus.no [7]. Etaten leverer en Naturbase med oversikt over vernede
omrader, kulturlandskap og friluftsomrader. Et annet bidrag er Rovdyrbasen

som gir oversikt over omrader med ulv, bjgrn, jerv og gaupe i Norge.

Norges geologiske undersgkelse (NGU): NGU har satt opp en egen karttjener
i [8]. Denne tilbyr informasjon om Berggrunn, Grus og Pukk, Mineralske
grunnstoffer, Grunnvann og Skrednett. I tillegg drifter NGU
informasjonsbasen MAREANO [9] som gir oversikt over korallrev,
forurensning, olje/miljg og vern i de norske havomradene. MAREANO er et
samarbeid mellom en rekke institusjoner, der formalet er & fremskaffe og
formidle kunnskap om norske kyst- og havomrader. Sjgkartlegging er det

13



hoyest prioriterte omrddet i Norge i drene som kommer jamfar
Stortingsmelding nr. 30. Dette skal sikre sikker ferdsel langs kysten var.

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE): NVE tilbyr informasjon om
innsjodata, vassdragsomrader, vannkraftverk (vind), flomsonekartplan og

nasjonalparker. Innsyn til disse data er via geoNorge portalen.

Norsk eiendomsinformasjon (NE): NE tilbyr oversikt over Norges
eiendommer. Institusjonen har ogsa ansvaret for den kommersielle delen av

prosjektet geoPortal.

Norsk institutt for jord- og skogkartlegging (NIJOS): NIJOS har ansvaret for &
presentere gardskart pd nett. Denne tjenesten er for tiden passordbeskyttet.

Instituttet leverer i tillegg ogsd SOSI - datasett over Jordsmonn og Markslag

Riksantikvaren (RA): RA leverer informasjon om kulturminner via portalen
miljgstatus.no.

Statens kartverk (SK): Statens kartverk har en viktig rolle som koordinator
og avtalepartner i prosjektet. Etaten har i de senere &r gjennomgatt en
omstrukturering. Konkurranserettede oppgaver er solgt til privat sektor,
formidling av landbaserte monopolprodukter er overfgrt til
statsaksjeselskapet Norsk eiendomsinformasjon, og i perioden 2004 - 2007

vil Kartverket gradvis ta over ansvaret for tinglysingen fra domstolene [10].

Statens vegvesen (SVV): Statens vegvesen har hatt en portal i drift i noen ar
allerede, visveg.no [11]. Denne portalen er primeert en ruteplanlegger som
visualiserer en gitt strekning pa kart. Vegvesenets nye klient viskart.no [12]
ble gjort offentlig tilgjengelig i april 2005. Dermed er denne klienten den
forelgpig siste i rekken av Norge digitalt klienter som er 8 finne pa Internett.
Denne nye Igsningen vil inneholde informasjon om alle veger i Norge:
statlige, kommunale, private, fylkes- og skogsbilveger. I tillegg skal portalen
inneholde informasjon om selve vegnettet, trafikken pd vegnettet, vegutstyr
som rekkverk, skilt, signalanlegg, trafikkmengde, fotobokser, bomstasjoner,
fartsgrenser, ortofoto, turistveger, museum, kummer og sluk, samt
konsekvenser av vegtrafikken som stgyforhold og forurensning. I tillegg skal
det vaere mulig & se vegbilder som viser trafikkbildet et gitt sted i sanntid.
Lagsningen vil realiseres i to varianter, en for publikum og en Igsning som
krever autorisasjon. Som avansert bruker (klientmodus - krever ikke
autorisasjon) f&r man tilgang til kartressurser fra andre etater som NGU,
NIJOS, Dirnat og Statens Kartverk, og det er ogsd mulig & tegne og skrive pa
kartet. Sistnevnte gjgr at klienten med stor sannsynlighet vil bli populaer hos
brukere som gnsker 8 supplere kartene med inntegning av egne

observasjoner o.l.
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Statens forurensningstilsyn (SFT): SFT er ansvarlig redaktgr for portalen
miljgstatus.no. Denne klienten har vaert referert til tidligere p& denne listen.
Innholdet p3 sidene er produsert og kvalitetssikret av det direktoratet som
har det formelle og faglige ansvaret innenfor miljgforvaltningen. Direktoratet
for naturforvaltning (DN) har ansvaret for temaene dyr og planter,
naturomrader og friluftsliv, mens Riksantikvaren(RA) har temaet
kulturminner. Norsk Polarinstitutt (NP) har ansvaret for data om
polaromradene, og SFT selv har ansvaret for temaene vannforurensning,
kjemikalier, avfall, klima og ozon, luftforurensning, stgy og internasjonalt
samarbeid. Statistisk sentralbyra (SSB), Norsk institutt for vannforskning
(NIVA), Norsk institutt for luftforskning (NILU), Norsk institutt for
naturforskning (NINA) og Norsk institutt for kulturminneforskning (NIKU) er
ogsa viktige leverandgrere av data til tjenesten. SFT, DN, RA, NP og Statens
kartverk har utviklet fgrste versjon av en egen karttjeneste for Miljgstatus
[13].

Miljestatus i Norge =3
Tl borwide & brw A
Miljedata pa kart
walp Fylka
L = o T LAY L]
waly kardug L.i\rﬂ_-_l‘ ) ; _},_.-_,- E i -
om I % v .2,-"'|'.1\ ] [ | =
W ::’E;--E\E'L(‘ _;“':u
g v
=i I ’8 =
' g
' s
N B
n Erangbus
L] '|.|-,.‘!.;::'-I Ilrn- r
M -:_':.:'!,Jf .“HI:‘ &
2 Oppdsber bartek ...}.f\m,.‘ oy .&‘J
X Farh vakis hatlay ._‘_1*'?';_:_&._‘

¥ i bl ket

Figur 2.3. Portalen miljgstatus.no, et spennende samarbeidsprosjekt og bidrag til Norge

digitalt

Som vi kan se eksisterer det allerede en rekke innsynslgsninger og samarbeid pa tvers av
etater. Kartklientene referert til ovenfor er alle offentlig tilgjengelige pd Internett og tilbyr

publikum menger av gratis kart og geodata.
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Figur 2.4. Statens vegvesens nye portal, viskart.no, en avansert klient med mulighet for 3
legge til egne data pa kartet

2.1.4.1. HOYKOMS rolle i geodatasamarbeidet

Prosjektet geoPortal er et HOYKOM fyrtarnsprosjekt [14]. HOYKOM er et program i regi
av Norges forskningsrad. Dette er et program for 8 prgve ut, implementere og eventuelt
tilpasse kjent teknologi slik at anvendelser i offentlig sektor muliggjgres. HBYKOM er gitt
som et oppdrag til Forskningsradet av Moderniseringsdepartementet og Utdannings- og
forskningsdepartementet. Det eksisterer ogsa flere prosjekter i skolesektoren som far
stgtte fra HOYKOM.

2.2. Informasjon og kommunikasjonsteknologi i skolen
Det ligger ogsa politiske fgringer til grunn for integrering av IKT i det norske skoleverket.

Regjerningens overordnede IT-politikk, e-Norge, papeker viktigheten av IKT-relatert
kompetanse som grunnlag for fremtidig verdiskapning. Det er utdanningssektoren som
har det overordnede ansvaret for at barn og unge far anledning til 8 tilegne seg denne
kunnskapen.

2.2.1. Program for digital kompetanse for perioden 2005-2008

P& bakgrunn av regjeringens IT-politikk har Utdannings- og forskningsdepartementet
(UFD) nettopp iverksatt en femarig handlingsplan kalt Program for digital kompetanse.
Digital kompetanse defineres som:[ den kompetansen som bygger bro mellom
ferdigheter som & lese, skrive og regne, og den kompetansen som kreves for & ta i bruk
nye digitale verktgy og medier pd en kreativ og kritisk mate. ] [2].

Programmet fokuserer i hovedsak p3 fire satsningsomrader:




1. Infrastruktur: Et viktig ledd i handlingsplanen er & fa pa plass den ngdvendige
infrastrukturen. Vi snakker her i hovedsak om Igsninger som omfatter bredband,
PC "er, mellomvare, sikkerhet, fjerntilgang og driftslgsninger.

2. Kompetanseutvikling: Det er et mal at innen utgangen av 2008 skal lzerere og
lzerende i stor grad inneha den ngdvendige digitale kompetansen for & kunne
etterspgrre, utnytte og vaere medutviklere av digitale laeringsressurser.

3. Digitale lzeringsressurser, lzereplaner og arbeidsformer: Innen utgangen av 2008
skal det finnes et rikholdig tilbud av digitale laeringsressurser av hgy kvalitet
innenfor fagene og pé alle niva i utdanningssystemet. Alle lzereplaner skal
reflektere digital kompetanse. Undervisningen og opplaeringen skal vaere
organisert slik at bdde lzerere og lzerende naturlig ettersper digitale
laeringsressurser i sitt leringsarbeid.

4. FoU: Det skal i hele programperioden iverksettes FoU-prosjekter og forsgk som
fremmer innovativ og pedagogisk bruk av IKT i utdanningen pa alle nivaer.

Infrastrulktur Kempetanseutvikling

|l\.i.'.'||i\.[-.'.'||i'|w|;|l;.=.'.'.'I-.'.'.\._',

laering og formidhng

Fol/

Digitale leeringsressurser,
lereplaner og arbeidsformer

Figur 2.5. De fire hovedsatsningsomrddene i handlingsplanen Program for digital
kompetanse.

Programmet er relativt ambisigst. Det skal etableres infrastruktur i alle skolene, leerernes
kompetanse pd omradet for IKT skal heves, og man sgker & utvide repertoaret for
digitale lzeringsressurser og arbeidsformer. Som forlgper til handlingsplanen Program for
digital kompetanse har UFD ogsa hatt ansvaret for to tidligere handlingsplaner: " IT i
utdanningen 1996-1999" og "IKT i norsk utdanning, plan for 2000-2003". Som fglge av
disse handlingsplanene er det gjort en rekke gode erfaringer som vil bli forsgkt integrert
ndr en ny handlingsplan skal realiseres. Mye av grunnarbeidet er gjort, og det gjelder 8 fa

implementert de Igsningene som menes & vaere relevante for skoleverket.

UFD har knyttet til seg en rekke samarbeidspartnere for & gjennomfgre programmet.
Disse er blant annet UNINETT ABC, som utvikler anbefalinger for tekniske Igsninger for
utdanningssektoren, og Forsknings- og kompetansenettverk for IT i utdanning (ITU) ved
Universitetet i Oslo. Sistnevnte skal vaere en nyskapende nasjonal FoU-enhet innen feltet
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IKT og utdanning. Universitets- og hggskolesektoren samt laererutdanningsinstitusjonene
forventes ogsa & bidra aktivt til gjennomfgringen av programmet. I tillegg ventes stgtte
fra Norges forskningsrad som skal gi veiledning i forskningspolitiske spgrsmal, fra
Norgesuniversitetet i sin rolle som nettverksbygger for kunnskapsgenerering,
kunnskapsspredning og informasjon om slike tilbud, og Vox som er et nasjonalt senter for

leering i arbeidslivet.

2.2.2. Forskning og utvikling

ITU har som hovedoppgave & stimulere til faglig og pedagogisk bruk av IKT i oppleering,
og sgrge for utvikling av FoU-basert kunnskap om utvikling og bruk av digitale
lzeringsressurser innenfor rammen av Program for digital kompetanse. Enheten hadde
ansvaret for to stgrre prosjekter som ble til under Handlingsplan for IKT i norsk utdanning
2000 -2003. Disse prosjektene var PILOT (Prosjekt: Innovasjon i Laering, Organisering og
Teknologi) og PLUTO (Prosjekt: LeererUtdanning, Teknologi og Omstilling). PILOT er det
stgrste og mest omfattende prosjektet i Norge knyttet til pedagogisk bruk av IKT i
skolen. Prosjektet pagikk fra 1999 til 2003. 120 grunn- og videregdende skoler arbeidet
med utstrakt bruk av IKT i opplaeringen. ITU har koordinert en omfattende fglgeforskning
som dokumenterer ulike funn og variasjoner. Hovedkonklusjoner i disse prosjektene har
veert at IKT har fungert som en katalysator for omstilling, og at pedagogisk bruk av IKT
fremmer laeringsutbyttet. Det vil si at elevene har gkt sine faglige prestasjoner, de har
blitt mer motiverte og i stand til & ta ansvar for egen laering. IKT i skolen har fort til mer
varierte og fleksible arbeidsmater. Det styrker kommunikasjonen og gjgr det er lettere 3

tilpasse opplaeringen individuelt [15].

2.2.2.1. IKT i dagens skole

Undersgkelser gjort av ITU viser at det er begrenset bruk av datamaskiner i skolen i dag,
da szerlig pd klassetrinnene for videregdende skole. Bare 37% av elevene bruker
datamaskinen mer enn en time i uka i skolesammenheng. Nar det gjelder lzererne s
bruker 50% datamaskinen i 1-6 timer i Igpet av uka. En annen undersgkelse (februar
2005) [16] utfgrt av Digi.no, IKT-bransjens nettavis, viser at hver fjerde niendeklassing
er "data-analfabet”. 2000 elever ble testet pd generell IT-kompetanse, den s3kalte
eBorger testen . eBorger er en slags sertifisering som kombinerer opplaering og testing.
Malet er at den enkelte behersker de mest grunnleggende funksjoner i operativsystem,
Internett, e-post og tekstbehandling. Testen er et produkt fra Datakortet a.s., men ligger
pé et noe lavere nivd enn selve Datakortsertifiseringen. 25% av elevene klarte ikke
denne testen. Dette er tankevekkende, fordi eBorger testen kun avdekker basiskunnskap



som ma anses som et minimum for @ kunne vaere en fullverdig borger i Norge i dag. Man
skal kunne undersgke utdanningstilbud, finne fram kinoer, levere selvangivelse og bestille
reiser pa nettet.

2.2.3. Infrastruktur

Programmet HOYKOM-Skole [17] ble etablert hgsten 2002 som en del av HGYKOM-
programmet for & stimulere skolene til 8 tilknytte seg bredbandsnett og ta i bruk
pedagogiske bredbdndsanvendelser. I en undersgkelse gjort av Abelia til bruk i en
hgringsuttalelse til UFD om digitale laeringsressurser, konkluderes det med at ni av ti
norske skoler har for d&rlig internettkapasitet [18]. Abelia er foreningen for IKT- og
kunnskapsbedrifter i NHO. Det kommer stadig bedre verktgy for undervisning ut pa
nettet, med plasskrevende lyd-, bilde- og animasjonsfiler. Skal skolene vaere i stand til &
utnytte disse ressursene er det viktig med tilstrekkelig kapasitet pa linjene. HGYKOM
programmet skal stimulere skolene til 8 installere bredbdndskapasitet og ta i bruk
pedagogiske bredbdndsanvendelser. I tillegg satser departementet pa prosjekter med
formal & veilede skoleeierne i denne sammenhengen, samt & etablere anbefalinger som

disse kan anvende ndr infrastrukturen skal oppgraderes.
2.2.4. Digitale lzeringsressurser, leereplaner og arbeidsformer

Skolenettet og Utdanning.no er nettportaler etablert gjennom de to foregdende
handlingsplanene. Disse skal vaere inngangsporter til digitale lseringsressurser.

Utdanning.no dekker hele utdanningsspekteret (grunnopplaering, hgyere utdanning og
voksnes lzering). Portalen samler nettbasert informasjon, digitale laeringsressurser og
tjenester knyttet til utdanning pa tvers av sektoren. Leerere far anledning til & publisere
sine egne undervisningsopplegg i portalen, og materialet blir dermed gjort tilgjengelig for
alle. Leeringsressursene blir kategorisert og kvalitetssikret av redaksjonen for

Utdanning.no.

Skolenettet.no er en nettportal for grunnoppleeringen som retter seg mot bade elever,
lerere, foreldre og andre som er interessert i skole og laering. Skolenettet skal fremme
bruk av IKT i skolesektoren, og inneholder pa lik linje med Utdanning.no en mengde
kvalitetssikrede lzeringsressurser for skolens fagomrader samt nyhetsstoff, leereplaner og
fagstoff. Skolenettet drives av Laeringssenteret, et nasjonalt kompetansesenter for
utdanningssektoren.

2.2.5. Standardisering og bruk av ipen kildekode

Program for digital kompetanse stgtter arbeidet med 8pne kildekodelgsninger for

skolesektoren. Fri programvare (open source) betyr at kildekoden er fritt tilgjengelig for



alle, og at brukeren ikke er bundet til en bestemt leverandgr. Prosjektet SkoleLinux [19]
er et eksempel p& hvordan &pne kildekodelgsninger kan medfgre omfattende gevinster
bdde gkonomisk og samfunnsmessig. Skolelinux er en datalgsning som er skreddersydd
etter skolens behov og ressurser. Det er et ferdig datasystem for skolene, der skolen selv
ikke trenger sette sammen enkeltkomponentene.

I tillegg til & satse pa apen kildekode jobber departementet ogsa for standardisering av e-
laeringsressurser. Prosjektet e-standard [20] skal bidra til & fremme global kompabilitet

og portabilitet mellom forskjellige systemer pd e-laeringsomradet.

2.3. Bruk av GIS i undervisning

Det finnes allerede en del prosjekter som involverer GIS og geodata i
undervisningssammenheng, bade nasjonalt og internasjonalt. Samtidig legges det opp til
stgrre fokus pa dette temaet i nye lzereplaner. I undersgkelser som er gjort konkluderes
det med at bruk av GIS og geodata i undervisning har mange fordeler.

2.3.1. Om begrepet '"Community Mapping"

P& den store miljgkonferansen i Rio i 1992 ble det enighet om et dokument som tok for
seg de viktigste miljgproblemene i verden. Dette ble kalt Agenda 21. Lokal Agenda 21 er
en oppfordring til kommunene om & g8 i dialog med innbyggerne, frivillige organisasjoner
og naeringsliv for & sette i gang prosesser for en baerekraftig utvikling. Dette innebaerer 3
bruke ressursene pa jorda slik at alle mennesker far tilfredsstilt grunnleggende behov,
samtidig som man tar vare pa naturen og dermed sikrer at ogsa kommende generasjoner
kan fa tilfredsstilt sine behov. Begrepet "Community Mapping” stammer fra USA og ble
betegnelsen pa beste fremgangsmate for 8 nd ovennevnte mal. I Community mapping
prosjekter jobber elever, leerere og kommuneplanleggere sammen for 8 avdekke og lzere
mer om det lokale miljget og de ressurser som matte finnes der. Sammen handteres
autentiske problemstillinger med stgtte i forskjellige kartleggingsteknologier som GIS,
GPS og satelittbilder. I slike prosjekter undersgkes sosiale, gkonomiske og @gkologiske
sammenhenger i lokalmiljget. Fordelen for de unge er at de leerer bdde matte, vitenskap
og geografi samtidig som de bidrar verdifullt til sitt eget lokalsamfunn. Lokal Agenda 21

og Community mapping prosjekter i Norge omtales naermere i Seksjon 2.3.2.3 .

2.3.2. Skoleprosjekter som involverer geodata

Hvis vi retter blikket internasjonalt, finnes det allerede flere store prosjekter hvor
skoleelever samarbeider med forskere for & oppdage, samle inn og analysere geodata.
Dette kan veere migrasjonsmgnster, klima, det biologiske mangfoldet, dyreliv, og andre

aspekter ved det lokale og globale gkosystemet.

2.3.2.1. GLOBE
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GLOBE [21] er et slikt prosjekt som tilbyr elevene muligheten til & lzere ved & selv vaere
med ute i felten og male forskjellige tilstander. Resultatene rapporteres inn via Internett
og det er mulig & lage kart og grafer p& GLOBE’s hjemmeside for 8 analysere
datasettene. GLOBE er et globalt samarbeidsprosjekt med utspring i USA. Prosjektet far
stgtte fra blant annet NASA, U.S State Department og en rekke universiteter, skoler og
andre ikkestatlige organisasjoner. Over 15 000 skoler har deltatt i programmet allerede.

2.3.2.2. GLOBALIS

Her i Norge er det et prosjekt som skiller seg ut ndr det gjelder 8 ta i bruk geodata i
undervisningssammenheng. Dette prosjektet har fatt navnet GLOBALIS [22], og er et
samarbeidsprosjekt mellom en rekke forskjellige etater. Hovedforméalet med GLOBALIS er
3 gjore statistikk som FN og andre internasjonale organisasjoner samler inn hvert ar
tilgjengelig pa en enklere og mer visuell mate. Portalen inneholder en stor database hvor
FN-statistikken er forklart og kategorisert etter tema. Men noen fa tasteklikk kan man f3
produsert fargerike kart som viser verdens tilstand p& ulike omréder. GLOBALIS er veldig
skreddersydd med tanke pa undervisning. Her finnes ferdig oppstilte prosjektforslag og
oppgaver som kan integreres direkte i denne sammenhengen. Dette er et verktgy som er
enkelt 8 ta i bruk, men et kritikkpunkt kan muligens vaere at det gir lite rom for
individuelle tilpassninger. Samarbeidspartene i prosjektet er bl.a. FN-sambandet, GRID-
Arendal/UNEP, Global Virtual University (UNU), FN’s utviklingsprogram (UNDP) og
Hggskolen i Hedmark . GRID-Arendal er offisiell samarbeidspartner til FNs
miljgovervakningsprogram, UNEP, og produserer mye grafikk og kart for FN. Senteret har
deltatt aktivt i utvikling og driftingen av GLOBALIS, og bidrar ogsa med statistikk og
kartmateriale. FN-sambandet er et uavhengig informasjonssenter som sprer kunnskap
om FN for 8 skape interesse for og debatt om internasjonale forhold. Det er FN-
sambandet som koordinerer utviklingen av portalen. Hggskolen i Hedmark, avdeling for
lzererutdanning, involverer studenter som tar studiet IKT og samfunnsfag til & se pa den

pedagogiske bruken av Globalis.no.

2.3.2.3. Nettverk for miljolcere

Begrepet "Community Mapping” er ikke nytt i Norge. Her hos oss gar fenomenet under
begrepet "Nettverk for miljglaere”. Siden 1986 har UFD gjennomfgrt flere
miljgundervisningsprosjekter i norske skoler innenfor rammen av et OECD (Organisation
for Economic Co-operation and Development) prosjekt kalt ENSI (Environmental and
School Initiatives) [23]. ENSI prosjektene har gjennomgatt tre faser, med pafglgende
evaluering av resultatene. Hovedmalet med ENSI er & knytte miljgopplaering til
skoleutvikling, og & undersgke hvordan arbeid med miljg i en praktisk sammenheng kan
stgtte utviklingsarbeid mellom forskjellige skoler og eksterne ressurser. ENSI del en
fokuserte pd samarbeid mellom skoler og eksterne aktgrer med uteundervisning og
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praktiske malinger av naturfenomener. I ENSI del to var fokuset rettet innad pa skolene,
med utvikling av nye leereplaner og tre viktige opplaeringsprogram i miljgundervisningen:
Vanda (Vanndatabase ), MEIS (Miljg, Energi og Inneklima i Skolen) og Kystprogrammet. I
kystprogrammet er 10 - 15.000 skoleelever med p& en systematisk overvdkning av store
deler av norskekysten. I ENSI del tre er hovedfokus pa & f& ytterligere kjennskap til
hvilke tiltak som ma iverksettes pa sentralt niva for 8 stgtte skolene i miljgarbeidet.

Nettstedet miljolare.no er etablert i forbindelse med ovennevnte prosjekter. Her finner
man referanser til omlag 150 fordefinerte aktiviteter om hvordan undervisningen kan
tilrettelegges for & ivareta relevante miljgspgrsmal. Man finner ogsa faglig informasjon og
annet bakgrunnsstoff.

Portalen er meget innholdsrik og skal ogsd fungere som en mgteplass for skoler,
miljgvernforvaltningen, forskningsinstitusjoner og frivillige organisasjoner. Skolene skal
kunne hente ut informasjon, men far ogsa anledning til & levere informasjon fra
forskjellige skoleprosjekter. Prosjektdataen legges inn i en felles database og skolen kan
dermed bidra med data som er nyttige bade for skolen selv, andre skoler,
miljgforvaltning og forskning. Alle aktivitetene som foresl3s pd nettstedet er knyttet til de
aktuelle lzereplanene. For skolebarna er medvirkningen i slike prosjekter en gylden
anledning til 8 samarbeide med den lokale forvaltningen og forskningsinstitusjoner om 3
undersgke, bevare eller forbedre miljget i naeromradet. Dette er ogsa i trdd med
intensjonene bak Lokal Agenda 21.

Den daglige driften av Nettverk for miljglaere blir utfgrt av Skolelaboratoriet i realfag ved
Universitetet i Bergen, og Norsk institutt for luftforsking (NILU). Dette gjores p& oppdrag
av og sammen med Utdanningsdirektoratet. En rekke andre departementer og ulike

forskningsmiljg stdr ogsd som bidragsytere til portalen.

2.3.2.3.1. Om bruk av kart i miljolare.no

Databasen i Nettverk for miljglaere inneholder innsamlet data helt tilbake til 1989.
Portalen tilbyr standardskjemaer for registrering av nye data. Det er imidlertid ikke mulig
3 fa visualisert funnene umiddelbart ved hjelp av kart. Det eneste som vises er
oversiktskart med undersgkte omrdder. I prosjektet “Fenologi og Satelittbilder” er det
laget en kartlgsning for & visualisere innsamlet data. Denne klienten fungerer imidlertid
ikke helt som den skal, idet kartlag ser ut til 8 forskyves i forhold til hverandre. Brukere
av portalen miljolare.no beskriver ogsa at det kan vaere vanskelig 8 fa tak i riktige
kartkoordinater ndr ny data skal registreres. For 8 fa til dette riktig henvises brukerne til
3 benytte kartportalen Norgesglasset.no. Her er det mulig & finne riktige koordinater til
stedfesting av funn, selv om dette kan virke litt tungvint.

2.3.2.3.2. Evaluering av ENSI del tre

22



Hovedkonklusjoner fra evalueringsrapporten ENSI del tre var fglgende [24]:

1.

Elevene hadde til tross for intensjonene lite kontakt med eksterne

samarbeidsparter.

Med hensyn til nytteverdi mener de deltakende skolene at de fikk god erfaring
med prosjektarbeid, bade i kunnskapstilegnelse og i lzereglede. Samtidig fikk de
et mer bevisst forhold til innemiljg. Dette gjalt skoler som deltok i MEIS, et Engk-

prosjekt for innemiljg.

I etterkant ser man nd integrering av miljskomponenter i de fleste fag. Det har
blitt flere tverrfaglige prosjekter, flere aldersblandede prosjekter, flere prosjekter
som skolen samlet deltar i, og flere prosjekter hvor det er systematikk i
samarbeid med foreldre og andre fra skolens naermiljg.

Praksiserfaringene med tema- og prosjektarbeid har gkt sterkt. Et viktig og

sentralt element i denne sammenhengen er at endringene har gatt fra lzererstyrte

til elevstyrte arbeidsformer.

IKT har imidlertid blitt lite nyttet i prosjektene. I begynnelsen ble integrering av
IKT-verktgy opplevd som et stort problem. Dette szerlig fordi skolene manglet
maskiner og kompetanse, men ogsa fordi det ble investert mye tid og penger inn
i noe som hos enkelte aldri fungerte.

Det virker dermed ikke som om IKT ikke har veaert noe hovedtema i gjennomfgringen av

ENSI. Hovedfokus har vaert & fa erfaring med praktisk prosjektarbeid og forstaelse for

miljgproblematikken. Det er grunn til 8 tro at stgrre fokus pd IKT i fremtiden vil gjore

disse prosjektene enda mer verdifulle pedagogisk sett.

2.3.3. Pedagogiske aspekter ved bruk av GIS i skolen

Det er viktig 8 se pa den pedagogiske nytteverdien innfgring av GIS og geodata i

undervisningssammenheng kan ha. Siden det er gjort fa forsgk med slike prosjekter her

hjemme, er det ngdvendig & rette blikket internasjonalt. Vi finner dokumentasjon fra slike

prosjekter bade i USA, Danmark og Storbritannia.

2.3.3.1. Pedagogiske tradisjoner

Konstruktivisme

Begrepet konstruktivisme stammer fra de russiske psykologene Bakhtin og Vygotsky.

Disse mente at laering er en aktiv konstruksjon av kunnskaper og ferdigheter. Det vil si at
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mennesker selv er aktive og skapende i lzeringsprosessene, og at slik laering bygger pa
deres tidligere erfaringer [25]. En leerers funksjon blir dermed & forklare, stgtte og
diskutere med den lzerende underveis i lzeringsprosessen.

Behavorisme

Behavorismen er en annen pedagogisk tradisjon som bygger mye pa det teoretiske
grunnlaget som ble fremsatt av B.F Skinner i [26]. I motsetning til det konstruktivistiske
synet pé lzering blir viten sett p& som universell, objektiv og uavhengig av det lzerende
mennesket. En elev bruker sansene for 8 ta til seg viten, og en lzerers rolle blir &
formidle. Hovedoppgaven for lzereren blir & dele viten og ferdigheter opp i sma pakker
som presenteres i en forutbestemt sekvens som en del av et hele. Elevene testes
underveis og blir belgnnet for & kunne gjenskape den realiteten som laereren har
presentert.

GIS i undervisning i forhold til pedagogiske tradisjoner

GIS i undervisning ser ut til 8 passe godt inn i et konstruktivistisk syn pa
laeringsprosesser [27]. Grunnsubstansen i konstruktivismen er at leering er en aktiv
prosess. Den laerende starter ikke pa et nullpunkt, men bygger som nevnt videre pd
allerede eksisterende erfaringer. Siden konstruktivismen gjorde sitt inntog som metafor i
didaktisk tenkning i 1970 8rene, har det utviklet seg en rekke forskjellige retninger. Den
trivielle konstruktivisme er i god overensstemmelse med definisjonen ovenfor, og bygger
mye pa Piagets forskning. Piaget fokuserte pa individuell lzering, en lzering som ikke
skulle vaere sekvensbestemt. En annen retning er sosialkonstruktivisme, hvor man
anerkjenner at de laerende har synspunkter og holdninger som det ma tas hensyn til hvis
det skal oppnas meningsfylt lzering. Denne tenkningen har sine rgtter i Vygotskys
tenkning med fokus pa lzering i samarbeid med andre (kollaborativ lzering). Essensen i
Vygotskys tenkning er at laering og kognitiv utvikling er en kommunikativ prosess som er
sosialt vinklet i stgrre grad enn individuell. Viten deles og forstdelse konstrueres i
kulturelt formede rammer. Det & skape rammer som er likt det elevene mgter utenfor
skolen er best egnet til konstruktive lzeringsprosesser. Elever bgr laere & utvikle
ferdigheter for & takle autentiske oppgaver, en tilnaerming vi finner igjen i community
mapping prosjekter. Slike prosjekter oppmuntrer til samarbeid om autentiske oppgaver.
En slik lzeringsprosess handler om problemlgsning i langt stgrre grad enn det 8 lzere seg 8
huske noe utenat.

2.3.3.2. Undersokelser gjort vedrorende bruk av GIS i undervisningssammenheng

GIS i grunnskolen

En undersgkelse [27] som ble gjennomfgrt i en 5. klasse i Missouri, USA, hadde to
formal: At barna skulle lzere om GIS og at de skulle lzere med GIS. Barna skulle bruke
GIS som et verktgy for & finne lgsningen pa et problem i tilknytning til deres eget
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nzermiljg. En ny lekeplass skulle etableres, og elevene skulle finne en egnet plassering.
Barna matte selv sette opp hvilke kriterier de syntes var viktigst med hensyn til
beliggenhet. GIS hjalp elevene med & sortere og sammenstille disse kriteriene.
Datagrunnlaget baserte seg i stor grad pd demografiske data fra de lokale myndighetene.
Prosjektet bygger helt klart pd et konstruktivistisk lseringssyn og kollaborativ lzering.
Hovedkonklusjonen etter prosjektet var at barna ble bedre til & analysere geografisk
informasjon og & svare pa geografiske spgrsmal. I tillegg ble motivasjonen til & leere
geografi mye stgrre. Dette ble dokumentert i en spgrreundersgkelse blant elevene. Etter
gjennomfgringen av prosjektet konkluderes det med fglgende anbefalinger:

1. I slike prosjekter bgr man benytte seg av lokale data og et autentisk problem.
Det & jobbe med problemstillinger som barna har kjennskap til fra fgr virker

veldig motiverende.

2. GIS programvaren bgr tilpasses elevenes niva. I denne undersgkelsen ble det
brukt mye tid pd 8 tilpasse og forenkle brukergrensesnittet til GIS-applikasjonen.
Dette for & forhindre frustrasjon som kom fra manglende beherskelse av selve

programvaren.

3. Barna bgr jobbe i grupper. Det er viktig 8 utnytte fordelene med kollaborativ

lzering i slike prosjekter.

Effekten av GIS p§ elevers holdninger

A male GIS' innvirkning pa elevenes holdninger, motivasjon og evne til & resonnere var
hovedformalet med en annen undersgkelse utfgrt i USA [28]. I Igpet av en tredrsperiode
fikk elevene jobbe med GIS relaterte problemstillinger i tilknytning til fire forskjellige fag.
GIS-verktgyet som ble benyttet var ESRI's ArcView. Spgrreundersgkelser ble utfgrt fgr og
etter at elevene hadde gjennomfgrt disse prosjektene. Til sammen deltok 109 personer
fra to forskjellige skoler. Hovedkonklusjonen ble at elevenes holdninger endret seg
positivt fordi GIS gkte relevansen av faget, og samtidig fremmet det evnen til & fokusere
malrettet. Elevene syntes fagene ble mer nyttige nar de fikk bruke GIS, og det
oppmuntret dem til & yte litt ekstra nar de holdt p& med GIS-relaterte problemstillinger.
Det at elevene s gkene relevans av fagene gjorde ogsa at de klarte 8 konsentrere seg
bedre. De var rett og slett mer fokuserte. Undersgkelsen viste ogsd at mange fglte at de
behersket omgang med informasjonsteknologi og PC’er p& en bedre méte i etterkant.
Gjennom prosjektene hadde de fatt gkt selvtillit og behersket datakoding, administrering
og manipulering av prosesser i GIS pa en bedre mate. De forbedret sin evne til &
resonnere og angripe komplekse problemstillinger, noe som fagrte til en fglelse av
mestring. I den grad undersgkelsen viste forandring av holdninger til det negative, s&
handlet dette mye om mestringen av GIS-programvaren. ArcView er relativt sofistikert

programvare som er tiltenkt det profesjonelle markedet. Det var ikke meningen at
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elevene skulle laere & mestre ArcView helt og holdent. Det hentydes ogsa at slik
"frustrasjon” til og med kan vaere en katalysator for effektiv laering.

En annen lignende undersgkelse [29] tok for seg effekten av GIS pa elevers holdninger i
et problembasert prosjekt som hadde en varighet pa to uker. Problembasert lzering (PBL)
som metode tar sitt utgangspunkt i at elevene selv skal finne ut hva som er deres eget
laeringsbehov. Den typen oppgaver som presenteres i PBL er vanligvis naert relatert til
reelle situasjoner, eller bygger direkte pa aktuelle hendelser. Relevansen til den typen
situasjoner studentene vil mgte i aktiv yrkesutgvelse er tydelig. Det aktuelle prosjektet
ble utfgrt i forbindelse med faget geovitenskap. Elevene ble delt i to grupper, hvorav den
ene gruppen skulle bruke GIS i dataanalysen, og den andre gruppen vanlige papirkart.
Elevenes holdninger og tiltro til egne ferdigheter i forbindelse med informasjonsteknologi,
samt deres vitenskapelige prestasjon ble malt i denne undersgkelsen. Nar det gjaldt
evnen til & analysere data, det vil si beherskelsen av geografiske og matematiske
aktiviteter, var det lite forskjell & spore mellom gruppene. Bruken av GIS fgrte likevel til
at den ene gruppen relativt raskt endret fokus fra & spgrre HVOR ting skjer til & spgrre
HVORFOR ting skjer. Slik analytisk tenkning ble dramatisk forbedret ved bruk av GIS. I
forhold til holdninger og tiltro til egne ferdigheter merket man ogsd en markant
forbedring i den gruppen som benyttet GIS i prosjektet.

2.3.4. Etterutdanning for laerere

Et av de stgrste problemene med & fa introdusert GIS i USA og i Storbritannia har vaert
mangel pa GIS-utdannelse av leerere [29], [30], [31]. Dette gjelder bade i selve

lererutdannelsen og i etterutdannelsen av laerere.

P& NTNU i Norge er det nettopp blitt opprettet et nettbasert etterutdanningskurs for
lzerere med tema GIS i skolen. I beskrivelsen av formalet med kurset heter det fglgende:

[Geografi er et fag i endring og det er i 8r skrevet forslag til nye lzereplaner i geografi.
Stadig utvikles det nye digitale lzeremidler for skoleverket spesielt eller for allmuen
generelt. Kart er alltid blitt benyttet for 8 formidle kunnskap om steder, men i dag
benyttes gjerne digitale kart i sdkalte geografiske informasjonssystemer (GIS). Det kan
veere utfordrende som leerer & matte ta stilling til ny lzereplan og eventuelt benytte seg
av nye IKT verktgy, digitale lseremidler og ikke minst om du gnsker & ta i bruk GIS i

undervisningen. [32] ]

Kurset startet opp i april 2005 og i denne forbindelse ble det ogsd avholdt en
minikonferanse ved NTNU om nettopp dette temaet; IKT, ny laereplan og geografi. Her
ble det tatt opp temaer som laering med IKT, om skolen har behov for elektroniske kart,
IKT i geografifaget, arbeidet med ny lzereplan i geografi og hvilken nytte GIS kan vaere
for laering. Kurset tilbys i samarbeid med Geodata.no, som er norges stgrste tilbyder av
ESRI programvare.
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I en artikkel [33] skrevet av Jan Ketil Rgd, Svein Andersland og Olav Fjzer, alle med
tilknytning til Geografisk Institutt, NTNU, vises det til vellykkede prosjekter med GIS i
skolen bade i Danmark og pa Stord.

P& Stord er det hgstet gode erfaringer med bruk av GIS i prosjektarbeid pa
ungdomstrinnet. Forsgk gjort bade i Danmark og pa Stord viser at det er viktig at elevene
selv er med pa 8 samle inn data. Fenomener og prosesser som studeres blir dermed mer

h&ndgripelige, og elevene far et annet eierskap til de data de jobber med.

Om laering med og om GIS sier forfatterne at GIS-verktgyet er populzert blant elevene,
og at leererne opplever at bruken av GIS bidrar positivt til et godt laeringsmiljg. Det
fremhever problemlgsning og gjgr analyser av geografiske data mulig, samtidig som det
stotter tverrfagligheten. Det hevdes likevel & vaere en utfordring & finne et GIS-program
med et s8pass enkelt brukergrensesnitt, at det ikke er det tekniske men det faglige som
er i fokus.

Elevene far ved & benytte GIS erfaring med hvordan de skal lage kart, diagrammer og
tabeller. Det er veldig viktig at de ogsa lzerer & tolke disse representasjonene, og 8
analysere geografiske fordelinger og mgnstre som de ser i kartene. Da vil elevene ikke
kun laere om GIS men ogsd med GIS slik at GIS fungerer som et verktgy for kritisk

tenkning i en faglig sammenheng.

I artikkelen blir det ogsd poengtert at det er viktig med opplaering av leerere. Det vises til
at i Danmark har 2/3 av lzererne i den videregdende skole fatt etterutdanning i GIS.

2.3.5. Om prosjektet "GIS i skolen", Danmark

I Danmark er man kommet et god del lenger med integrering av GIS systemer i skolen.
Her er gjort flere grundige forsgk og effekten er veldokumentert. InformiGIS, Danmarks
hovedleverandgr av ESRI-produkter, tilbyr i denne forbindelse en skolepakke med GIS-
verktgy og data som er skreddersydd for bruk i grunnskolen.

I regi av det danske utdanningsminesteriet har man satt i gang en handlingsplan kalt IT,
medier og folkeskolen. Formalet med denne handlingsplanen er & styrke den pedagogiske
anvendelsen av IT og andre medier i undervisningen, og gjgre IT og medier til medspiller
og drivkraft i skolehverdagen. Skoler og kommuner skal utvikle undervisningen i
samarbeid med forskere, etterutdannelsesinstitusjoner, forlag, IT- og medieeksperter
samt andre relevante fagpersoner [34].

Et av prosjektene i tilknytning til denne handlingsplanen er "GIS i skolen”. Formalet med
prosjektet var som fglger:

1. Aintrodusere og utvikle et digitalt grunnverktgy til bruk i prosjekter.

2. A lzere opp lzerere og elever til & anvende GIS i relevante sammenhenger i en

rekke fag, samt oppmuntre til tverrfaglig undervisning.
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3. A bruke GIS-verktgyet som stgtte for det moderne laeringsbegrep. Dette betyr at
elevene tar utgangspunkt i reelle problemstillinger, selv setter opp hypoteser,
samler inn og bearbeider data og utsagn, analyserer, vurderer og tar stilling til

resultatet. I s@ mate er dette med p3 3 stotte klare faglige mal.

4. A utvikle samarbeid og dialog med andre skoler, lokalsamfunnet, kommunene,
myndighetene og naeringsliv med utgangspunkt i felles anvendelse av GIS. Det
settes fokus p& demokratibegrepet i form av deltakelse i lokale og nasjonale

problemstillinger.

5. A la deltakelsen i utviklingsprosjektet vaere et bidrag til skolens IT-handlingsplan.
Dette skal gjgre at prosjektene far merkbar innflytelse pd lserernes og elevenes

IT-kompetanse.

P& nettstedet for prosjektet beskriver deltagende skoler sine erfaringer med innfgringen
av GIS i skolen. En laerer beskriver:

["For eleverne er det ikke bare geografi,” siger Matilde og fortsaetter: "De arbejder med
kortlaegning og forstdelse af deres lokalomrdde, de kategoriserer, puttet i grupper, finder
ud af at analysere, vurdere og anvende data. For mig betyder det ikke s& meget om
eleverne kan sztte fag pd. Nogen gange draeber kravet om faglighed og fagdeling

elevernes egne intentioner og evne til at taenke selv.” ]

Til v@ren skal denne klassen pa tur til Island. Her skal det samles inn relevant data om
Islands geologi og biologi, men GIS skal ogsd brukes i arbeidet med & kartlegge historie
og sprak. Utfordringen her blir 8 finne GIS-materiale som er spesifikt nok til bruk i denne

sammenhengen.

Den danske lzereren beskriver ogsa at det var en fordel at elevene jobbet sammen om
problemstillingene. De satt tre stykker ved hver PC. Man skulle kanskje tro at det var mer
hensiktsmessig at elevene jobbet hver for seg, men dette var ikke tilfelle. N&r eleven
sitter alene blir sidemannen uansett konsultert ndr det oppstar tvil om et eller annet, og
det er derfor sveert nyttig at de sitter sammen ndr det jobbes med bearbeiding og
analyse av data. Matilde er forgvrig overbevist om at hvis GIS blir integrert i
undervisningen, sa vil det faglige nivdet stige pa grunn av elevenes styrkede
engasjement og interesse.

Andre erfaringer som ble gjort i de danske prosjektene var:

e Barna fikk en stgrre forstdelse for statistikker nar de fikk visualisert dem ved
hjelp av GIS.

e Barna fglte stort eierskap til data som de hadde samlet inn selv, og det var

viktig for gjennomfgringen av prosjektet og motivasjonen.
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e For 8 kunne utnytte GIS-verktgyet skikkelig ma8 man ha kjennskap til

programmet og teknologien. Ngdvendig hardware ma ogsa vaere pa plass

» Innfgring av GIS i undervisningen virket svaert motiverende pa en klasse som

ble betegnet som "darlig”.

e Det var motiverende for barna at malingene som ble gjort inngikk i en stgrre

sammenheng.

I forskningsrapporten [35] som er kommet i kjglvannet av prosjektet konkluderes det

med fglgende:

Barna lzerte som fglge av prosjektet mer om GIS en av GIS. Det ble avsatt for lite tid til 8
gjore prosjektet, man rakk ikke & komme over bgygen & leere verktgyet for 8 se de
muligheter som finnes. Det levnes imidlertid ingen tvil om at GIS har potensiale til 8
utvikle en dypere faglig laering, det kom bare ikke til syne i de aktuelle prosjektene det
her henvises til. For & 3 til effektiv lzering med GIS kreves en lengre
implementeringsperiode og man mener ogsd at to timer i uka (geografitimene) er for lite
tid. GIS kan med fordel integreres i andre fagomrdder ogs3.

2.3.6. Forslag til nye leereplaner i skolen

Forslag til nye lzereplaner i den videregdende skolen ble offentliggjort i var. Disse planene
skal forst ut til hgring og ventes & veere ferdigbehandlet og vedtatt i desember i ar.
Geografifaget styrkes idet det blir nytt obligatorisk fellesfag ogsa i studieretninger hvor
det fgr ikke var tatt med. Forgvrig blir geografifaget opprettholdt som fellesfag med to
timer i uka i videregdende opplaering, og faget geofag blir programfag i studieretning for
realfag i den videregdende skolen. For fagene geofag og geografi er folgende fastlagt i de

forelgpige laereplanene:
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GEOFAG

[Dette hovedomradet inneholder redskaper som brukes profesjonelt i geofagene, og som
eleven m& anvende i sin kunnskapsutvikling. Felles for geofagene er at kartlegging og
kart alltid har sttt og fortsatt star meget sentralt bade i rutinearbeid og forskning. I
avanserte dataprogrammer kan en legge ulike temakart oppd hverandre. Det gir oss mye
informasjon om et omrade p& kort tid. Digitale kart og GPS (global position system) har
revolusjonert var karthverdag og det er viktig at elevene far ta del i dette. Internettet gir
tilgang til GIS (geografisk informasjonssystem) og annen bakgrunnsinformasjon,
statistikk, satellittbilder, radarplott, veerkart, vaerprognoser, osv. [36]. ]

GEOGRAFI

[ Hovedomradet omfatter anvendelse av ngdvendige geografiske verktgy som kart,
statistikk, diagrammer og geografiske informasjonssystemer (GIS). Omradet legger opp
til bruk av geografiske kunnskaper pa ekskursjon og skal gi oversikt over geografiske
hovedtrekk lokalt og globalt. ]

I tillegg nevnes eksplisitt at eleven skal lzere & bruke digitale verktgy, utforske
nettesteder, utgve kildekritikk og nettvett i bruk av nettsteder, hente informasjon fra
nettsteder, plukke ut relevant informasjon om geografiske temaer, orientere seg om
personvern og opphavsrett, bruke internettbasert kommunikasjon og geografiske
informasjonssystem (GIS) og framstille eget arbeid ved hjelp av presentasjonsverktgy
[37].

For grunnskolen foreligger det ogs& nye lzereplaner. Fra og med 7. arstrinn er det
forventet at elevene skal kunne: " lese og bruke papirbaserte og digitale kart og
lokalisere geografiske hovedtrekk i eget fylke, nabofylkene, de samiske
bosettingsomradene, Norge, Europa og andre verdensdeler". Digitale kart kommer inn
som en viktig bestanddel i undervisningen pa8 ungdomsskoletrinnet.

Hvis disse leereplanene blir godkjent betyr det at de unge m3 leere seg & benytte
Internett for & finne geografisk informasjon, og laererne far i oppgave & legge til rette
undervisningen slik at ungdommene lzerer seg a8 benytte GIS verktgy og samtidig ser
nytten av slike hjelpemidler. Dette representerer en spennende utfordring for
skolesektoren.

2.4. Konklusjon

P& den ene siden har vi en skolesektor som gnsker & integrere IKT i undervisningen, og
pd den andre siden et nasjonalt kartmiljg som er i ferd med 8 gjgre store mengder
geodata, bdde basis og tematiske, tilgjengelig for allmennheten. Det skulle dermed vaere
grunnlag for 8 se naermere pa hvordan slike ressurser kan utnyttes i
undervisningssammenheng. Vi har tilgjengelig teknologi, vi har dataen og vi har viljen til

3 benytte disse ressursene.
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Norge digitalt samarbeidet sikrer tilgang til basiskartdata fra Statens kartverk, og
tematiske data fra en rekke offentlige leverandgrer. Styrken i fremtidig bruk av disse
dataene ligger i muligheten til 8 kunne kombinere, det vil si lage egne individuelle kart.
Dette kan integreres i forskjellige prosjekter, og gir anledning til & oppdage nye
spennende sammenhenger. Vi kan for eksempel hente inn et topografisk kart fra
kartverket, legge over en oversikt over forurensede omrader fra Statens
forurensningstilsyn, og s supplementere med data fra Direktoratet for naturforvaltning
som viser omrader hvor det finnes rovdyr. & f& visualisert slike data, og samtidig ha
frineten til & kunne kombinere etter eget gnske, skulle kunne gi grunnlag for mange
spennende analyser. Gitt at man i tillegg har anledning til & visualisere egne innsamlede
data, er veien 8pen for en helt ny epoke nar det gjelder bruk av geodata i
undervisningssammenheng. Dette kan veaere feltundersgkelser som utfgres av elevene
selv, kanskje i sammenheng med miljglaere.no, studier hvor man ser pd fuglelivet i gitte
omrader, trafikktettheten pd veiene, bosettingsmgnster og andre aspekter i lokalmiljget.
Det er bare fantasien som setter grenser. P3 en slik mate blir ikke IKT integrert i
undervisningen som et mal i seg selv, men som et verktgy som understgtter

prosjektprosessen.

GIS i undervisning stgtter et konstruktivistisk laeringssyn, med fokus pd autentiske
problemstillinger. Laering skjer ved gjennomfgring av praktiske oppgaver. Nettverk for
miljglaere tar opp intensjonene i Lokal Agenda 21, og blir et verktgy for baerekraftig
utvikling. Undersgkelser viser at jobbing med GIS har mange positive effekter pd elever.
De far bedre motivasjon, er mer fokuserte og far bedre selvtillit i omgang med IKT. I
tillegg stimulerer slike prosjekter til analytisk tenkning, man beveger seg fort fra 8 spgrre
HVOR ting skjer til & sparre HVORFOR ting skjer. Noen av hovedkonklusjonene med
hensyn til slike prosjekter kan oppsummeres fglgende:

1. Prosjektene bgr ha fokus pa et problem i elevenes naermiljg. Dette fgrer til et
sterkere engasjement og elevene fgler at de bidrar i lokalsamfunnet.

2. Det pdpekes at lzerere ma fa hevet sin kompetanse pa GIS. Dette er avgjgrende
for en vellykket integrering av GIS i undervisning. Opplaering bgr skje i

laererutdanningen eller ved kursing i etterkant.

3. GIS-verktgyene som benyttes i disse prosjektene mé ha et veldig enkelt
brukergrensesnitt. Blir programvaren for komplisert ender det ofte med at
elevene leerer mer om GIS enn med GIS, og det er sjelden malet.
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Figur 2.6. Arbeid med GIS gir elevene mulighet til 3 kombinere ferdigheter.

Hvis de nye laereplanene i skolen blir vedtatt er det banet veg for at GIS og geodata skal
inn 0gsa i den norske skolen. Et annet viktig aspekt med de forsgk som er gjort
vedrgrende integrering av GIS i undervisningssammenheng, er at man i stor grad tar
sikte pa & anvende desktop GIS-applikasjoner med fordefinerte datasett. Forelgpig er det
ingen som har sett pd muligheten av 8 utnytte de ressurser som finnes p& Internett.
Fordelene med en slik vinkling pa problemstillingen diskueres inngdende i de to neste

kapitlene.
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Kapittel 3. Web Map Service (WMS) - en felles overbygning for formidling

av geodata i Norge
Den informasjonsteknologiske infrastrukturen som ligger til grunn for Norge digitalt

baserer seg pd &pne standarder og spesifikasjoner. Dette er spesifikasjoner som er
utviklet i regi av ISO/TC 211 og Open Geospatial Consortium, Inc. (OGC). Den
dominerende standarden som benyttes i portalen GeoNorge.no er Web Map Service
(WMS) [38]. Som fglge av geodatasamarbeidet i Norge har det som nevnt i Seksjon 2.1
blitt utviklet en rekke klientapplikasjoner som er skreddersydd for visse typer geodata.
Serverne som disse applikasjonene henter sine data fra har implementert grensesnittet
WMS. I dette kapittelet presenteres hovedinnholdet i WMS spesifikasjonen, fgrst med en
introduksjon i Seksjon 3.1, deretter med en beskrivelse av hva som kjennetegner WMS
kompatible servere i Seksjon 3.2. En naermere forklaring p& WMS-forespgrslene
getCapabilities, getMap og getFeaturelnfo finnes i henholdsvis Seksjon 3.3, Seksjon 3.4

og Seksjon 3.5.

3.1. Web Map Service spesifikasjonen
WMS er en teknologi for & laste ned kartdata over Internett fra kartservere som er WMS
kompatible. Det vil si at serverne har implementert WMS grensesnittet. WMS
spesifikasjonen er definert av OGC og er en ikkeproprietaer teknologi. Ved hjelp av WMS

er det mulig & kombinere geografisk informasjon fra ulike kilder i Norge (verden) og dele

dette mellom mange brukere og applikasjoner. Tidligere har det vaert vanlig at
webklienter er hardkodet til & interagere med bare en bestemt webserverapplikasjon.
Dette resulterer i at det er vanskelig 8 fa til et samarbeid og kommunikasjon mellom
serverne [39]. I geodatasammenheng betyr dette at det blir vanskelig & kombinere
kartene fra forskjellige servere til et sammensatt kart. Fordelen med WMS
spesifikasjonen er at den tilbyr en enkel og standardisert mate & hente ut den gnskede
informasjonen pa. Det er ikke ngdvendig & g3 via klientapplikasjonene til de aktuelle
tjenestetilbyderne. Det 8pner seg en helt ny verden nar det gjelder tilgjengeligheten av
geodata, og dette gjelder selvfglgelig ogsd muligheten til & innhente data fra

internasjonale tilbydere.
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Figur 3.1. Tre forskjellige klientapplikasjoner er ngdvendig for & aksessere data og
funksjonalitet som tilbys av tre forskjellige servere.

En WMS leverer bilder med kartografi, dette kan vaere en PNG, JPG eller GIF-fil som er et

rasterbilde over det gnskede omrddet. En WMS operasjon, forespgrsel og respons,

utfores via HTTP (Get/Post). Det er dermed mulig 8 benytte en vanlig nettleser som

klient. WMS klienten har tilgang til alle tilgjengelige WMS servere gjennom et felles

grensesnitt. Dette gjor at vi har anledning til 8 lage individuelt tilpassede kart med GIS

data som stammer fra mange forskjellige servere.

HTTP

WMS grensesnitt Request

1

Web

Sammensatt
kart

ﬁm

Web
server |

il

= Web

.

Client 1

Internat

Server 2

Figur 3.2. Kun en klientapplikasjon er ngdvendig for & aksessere alle tjenester og de data

som tilbys av serverne ved bruk av WMS.

3.2. WMS kompatible servere
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En WMS kompatibel server implementerer et WMS grensesnitt (WMS interface
specification) for & handtere forespgrsler fra klienter og for & sende responser. Dette gar i
hovedsak ut pd & stgtte tre operasjoner:

1. getCapabilities

Denne forespgrselen resulterer i et XML-dokument med informasjon om hva
karttjenesten tilbyr.

2. getMap
Denne forespgrselen definerer de kartlag og kartutsnitt som klienten gnsker & se.
3. getFeatureinfo (ikke pakrevet)

En slik forespgrsel resulterer i et HTML/XML dokument med

egenskapsinformasjon for ett eller flere karttema eller objekter i kartet.

En WMS kompatibel klient kommuniserer med tjenestetilbyderne ved & benytte disse tre
funksjonene.

3.3. Foresporselen getCapabilities
Denne forespgrselen gir oss et XML-dokument med generell informasjon om tjenesten og
spesifikk informasjon om tilgjengelige kart. Vi far vite hva vi kan etterspgrre hos denne
tjenestetilbyderen. Det vi far tilbake er informasjon om:

o Hvilke bildeformater som stgttes
o En liste over tilgjengelige SRS (Spatial Reference System)
o En liste over tilgjengelige kartlag (layers)
o Huvilket areal som dekkes
o Om tjenesten tilbyr tilleggsfunksjonen styles
Nedenfor er et eksempel pa utformingen av en slik forespgrsel URL:

http://www.demis.nl/mapserver/request.asp?request=GetCapabilities&version=1.0.0

Tjenestetilbyderen ma produsere et XML-dokument som respons pa en getCapabilities
forespgrsel, og levere det til klienten via HTTP.

3.4. Foresporselen getMap

I en getMap forespgrsel spesifiserer klienten fglgende parametere:
¢ Hvilke kartlag som er gnsket (layers)

¢ Eventuelt layerstyles
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¢ Bounding box

e Spatial Reference System

e Bildeformat

e Transparens (default = false)

Nedenfor er et eksempel pa en getMap-forespgrsel:

http://www.demis.nl/mapserver/request.asp?Service=WMS&Version=1.1.0&

Request=GetMap&BBox=-20,-40,60,40&SRS=EPSG:4326&Width=400&

Height=400&Layers=Countries,Borders,Coastlines&Format=image/qgif

Vi ser litt naermere pa selve

parameterlisten:

Parametre

P eskrivelse

Wart eksempel

YERSION=wersion

MS-versjon

2 ersion=1.1.0

REQUEST=GetMap

CetiMap-foresparsel

2P egquest=Gethan

LAYERS=Layer_list

ommaseparert liste
ouer karttem a

2L ayers=Countries Borders, Coastlined

STVLES==style_list

|iste owver stiler som
orresponderer med
e aliste

SRS=namespace:identifier

oordinatsystem som
njelder for box-
arameteren

LS RS=EPSG 14326

BOX=minx, miny, maxx,
3y

| tstrekningsrek tangel

FORMAT=output format

Form at pa
Fesultatk artet

2Format=image/aif

WIDTH=output_width Fredde i piksler pa 2 idth=400
Fecultatkart
HEIGHT=output_height Hayde i piksler pé? Height=400

fFecultatkart

Figur 3.3. Parameterliste i forespgrselen getMap

Figuren under viser resultatet av spgrringen. I kartbildet er kartlagene Countries, Borders

og Coastlines kombinert til et nytt sammensatt kart.
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120wy demis.nl

Figur 3.4. Resultatet av forespgrselen getMap

3.5. Foresporselen getFeaturelnfo
Denne forespgrselen returnerer informasjon om bestemte geografiske objekter som vises
pé det mottatte kartet. Hvis WMS serveren stgtter denne funksjonen kan klienten
etterspgrre naermere informasjon om valgfrie objekter ved & legge til noen ekstra
parametere i forespgrsel-URL. Vi m3 definere et punkt pa det mottatte kartet som vi
gnsker naermere informasjon om. Dette gjgres ved & sende X,Y pikselkoordinatene fra det
punktet vi gnsker. @verste venstre hjgrnet pa kartbildet vart har koordinatene 0,0. N&r vi
sender en getFeaturelnfo forespgrsel inkluderer vi den informasjonen som vi sendte i var
getMap forespgrsel. I tillegg angir vi hvilket kartlag vi gnsker naermere informasjon om,

lokalitet og i hvilket format vi gnsker responsen.

Vi ser litt naermere p& disse parametrene:
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Param etre Optional/B eskrivelse

Feqguired
WERSIOM=wversion R VRS -wersjon
REQUEST=GetFeaturelnfo R kopi av GetMap-foresparsel
QUERY_LAYERS=Layer_list =} K ommaseparert liste over
k arttem a

[MFO_FORMAT=output_form af 8] Forrmat pd responsdokument

FEATURE_COUNT=number ] IMaksim alt antall objekter det
sk al returneres informasjon
o

= pixel_column R #-koordinat for piksler for
musekliklk i bildeform at

V= pixel_row R -koordinat for piksler for

museklikk | bildeform at

Figur 3.5. Parameterliste i forespgrselen getFeaturelInfo.

3.6. Konklusjon

I dette kapittelet har vi sett at WMS er en spesifikasjon som gjgr det mulig & laste ned
kartdata over Internett fra servere som er WMS kompatible. Spesifikasjonen tilbyr et
enkelt grensesnitt mot en rekke geodatatjenester, og en WMS-operasjon utfgres via
standard HTTP (Get/Post). Det er dermed mulig & benytte en vanlig nettleser som klient
for slike forespgrsler. Det faktum at en WMS leverer bilder istedenfor selve dataen er noe
som gjor tienesten veldig rask. Dette er et viktig aspekt med tanke pa & benytte
teknologien i skoleprosjekter. Det kreves ikke sofistikert teknologisk infrastruktur pa
klientsiden. Det er tidligere papekt at skolesektoren har en lang vei & g for den
ngdvendige infrastrukturen som kreves i Program for digital kompetanse er p& plass. A
benytte WMS tjenester krever ikke annen teknologisk infrastruktur enn det som allerede
er pa plass i det fleste skoler. Det er derfor sveert interessant & se pa hvordan slik

teknologi kan integreres i undervisningen.
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Kapittel 4. Skisse av en losning for d fi integrert bruk av WMS og geodata

i skolen
I dette kapittelet utdypes behovet for 8 skape en samlet oversikt over geodataressurser i

Norge i Seksjon 4.1. I tillegg diskuteres ngdvendigheten av & gi lzerere en introduksjon til
WMS-tjenester i Seksjon 4.2. Seksjon 4.3 tar for seg kravspesifikasjonen med hensyn til

visjonen for prosjektet, en beskrivelse av brukerne og generell utforming av en
ressursmodul for leererne. Fordelene med 8 benytte online kartressurser diskuteres i

Seksjon 4.4, og i Seksjon 4.5 gis det naermere beskrivelse av noen rammeverk for 8

implementere WMS klienter. Disse har blitt vurdert i forhold til prosjektet. I slutten av

kapittelet, i Seksjon 4.6 , skisseres noen mulige anvendelser av ressursmodulen i skolen.

4.1. Behov for en samlet oversikt over geodataressurser i Norge
Da dette prosjektet startet i januar i &r var det ingen henvisninger til de ressurser som

tilbys via Norge digitalt samarbeidet pa relevante skoleportaler (se Seksjon 2.2.4). Per i
dag (juni 2005), er det mulig & finne en lenk til GeoNorges portal p& skolenettet.no. Det
er imidlertid ingen henvisning til de gvrige ressursene som tilbys via dette samarbeidet.
Det er grunn til & anta at de fleste leerere ikke har mye tid til & surfe pa nettet for 8 finne
interessante ressurser til bruk i undervisningen. Det er dermed behov for en
ressursmodul som presenterer enkle, komplette og gratis laeringsressurser pd Internett.
Som nevnt i Seksjon 2.3.6, er bruk av GIS og digitale kart tema i de nye laereplanene
som kom tidligere i &r. Hvis disse nye leereplanene blir godkjent, vil lzererne sta ovenfor
en utfordring ndr det gjelder & fa integrert denne kompetansen i undervisningen. En

modul som samler referanser til slike ressurser vil i s& mate vaere saerdeles verdifull.

4.2. Behov for en introduksjon til WMS
Klientapplikasjonene som er utviklet i regi av Norge digitalt samarbeidet er i stor grad
bygget opp p& samme mate. De tilbyr for eksempel et felles grafisk brukergrensesnitt. De
fleste webapplikasjonene har funksjoner for & zoome inn/ut, panorere, f& mer
informasjon om objekter i kartet og administrere kartlag. Sistnevnte er en av de viktigste
fordelene med GIS, det faktum at man har mulighet til 8 kombinere kartlag (karttema)
etter eget behov. Kartlag er en mate & administrere og kategorisere geografisk
informasjon pa. Brukeren bestemmer hvilke karttema som er synlige i kartet til enhver
tid. Denne egenskapen er det viktig 8 fa formidlet til personer som ikke har kjennskap til
slike applikasjoner fra fgr. Den dominerende teknologien som benyttes til utveksling av
geoinformasjon i Norge digitalt samarbeidet er WMS. WMS tilbyr ogsd mulighet for &
bruke teknologien uavhengig av tjenestetilbydernes klientapplikasjoner. Enhver bruker
kan dermed lzere & utforme WMS forespgrsler og benytte en vanlig nettleser som klient.
En introduksjon til teknologien og en innfgring i hvordan man kan bruke denne
individuelt, blir dermed et viktig aspekt i oppgaven. Selv om mange vil velge 8 g3 via
tjenestetilbydernes klientapplikasjoner, kan det vaere nyttig 8 vite hva som rgrer seg bak
kulissene. Det er viktig & ha kjennskap til de begreper og forkortelser som det opereres

39



med i en slik sammenheng, i motsatt fall kan det lett bli en barriere mot & ta i bruk ny
teknologi.

4.3. Kravspesifikasjon
Kravspesifikasjonen skal fastlegge og definere ressursmodulens funksjonelle og ytre
egenskaper sa fullstendig og entydig som mulig, slik at portalens bruksegenskaper blir
klart definert. Hensikten med kravspesifikasjon er & sikre at egenskapene ved modulen er
de gnskede, at de dekker brukernes behov, og & danne seg et fast fundament for det

videre arbeidet med en slik implementering.
Visjon for Ressursmodulen:

Modulen skal gi lzererne en innfgring i GIS og gi eksempler pd hvordan man kan
programmere mot WMS tjenester pd Internett. I denne forbindelse skal det ogsd
implementeres en WMS klient med et svaert enkelt brukergrensesnitt, noe som gjgr at
elever kan benytte den. Det skal ikke vaere ngdvendig & ha kjennskap til GIS og WMS

klienter for a kunne bruke ressursene.
Beskrivelse av brukere:

Ressursportalen er i hovedsak tiltenkt lzerere som trenger en innfgring i GIS og et
grunnlag for 8 lage egne undervisningsopplegg basert pa GIS. Dette kan for eksempel
veaere prosjekter som er tilknyttet miljolare.no. En enkel WMS klient skal kunne brukes av
elevene. Det vil vaere en styrke at barn far visualisert sine resultater umiddelbart etter at
en datainnsamling har funnet sted. Slik portalen miljolaere.no fungerer i dag, lagres
dataen i en sentral database og det er ikke sikkert at en visualisering vil fglge, i alle fall
ikke umiddelbart.

Beskrivelse av brukernes behov:

Hvis de nye lzereplanene blir vedtatt er det behov for ressurser som gjgr at GIS kan
integreres i undervisningen. Elevene skal fa opplaering i & bruke GIS. Dette krever at
lzererne hever sin kompetanse pa omradet, og at elevene far tilgang til GIS applikasjoner
med et enkelt brukergrensesnitt.

4.3.1. Beskrivelse av krav til portalen

Funksjonelle krav: Dette er krav som gir svar pa hva systemet skal gjgre for hvem. Slike
krav spesifiserer en interaksjon som ikke tar hensyn til fysiske begrensninger, det

handler om input og output fra det foreslatte systemet.

Ikke-funksjonelle krav: Dette er krav som definerer spesielle egenskaper ved systemet,
begrensninger som det er viktig & ta hensyn til i implementeringen. Dette kan vaere
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egenskaper som ytelse, vedlikehold, plattformuavhengighet og brukervennlighet.

Ikkefunsjonelle krav representerer de fysiske begrensningene i forhold til de funksjonelle

kravene [40].

1.

Krav funksjonelt:

Ressursmodulen skal tilby en oversikt over geografiske ressurser som tilbys p&
nettet.

Dette vil bli med hovedfokus pa norske tjenestetilbydere. P& sentrale
utdanningsportaler finnes det ingen komplett oversikt over de ressurser som nd
gjares tilgjengelig via Norge digitalt samarbeidet. Da arbeidet med denne
oppgaven startet i januar i &r var det ingen referanser til slike kartressurser.

Krav funksjonelt:

Ressursmodulen skal tilby en innfaring i WMS teknologien og en veiledning for

hvordan man programmerer mot slike servicer.

WMS teknologien er en felles overbygning for arbeidet i Norge digitalt. De
tjenestene som tilbys via dette samarbeidet baserer seg alle p& WMS. Det vil
vaere viktig for en som skal bruke systemene effektivt & ha kjennskap til hvordan
teknologien fungerer. Veiledningen vil holdes sdpass enkel at det ikke kreves
inngdende teknisk kompetanse for 8 fa innblikk.

Krav funksjonelt:
Ressursmodulen skal inneholde en WMS-klient.
Klienten vil ha fglgende funksjonalitet:

e Veere satt opp til & hente geografisk informasjon fra relevante norske
WMS-servere.

e Tegnefunksjon: Det skal vaere mulig & tilfgye egne symboler pd
kartet. Dette krever at koordinater blir synlige ved "mouseover” pa
kartet.

o Det skal vaere mulig 8 lagre det ferdige modellerte produktet, slik at
det kan hentes frem ved en senere anledning.

Krav funksjonelt:
Ressursmodulen skal gi eksempler p8 prosjekter hvor man utnytter ressursene

Det finnes ofte barrierer mot & ta ny teknologi i bruk. Ved at man far konkrete
eksempler pa anvendelse skal motforestillinger mot & ga nye veier i
undervisningen bygges ned.

Krav funksjonelt:

WMS klienten skal tilby mulighet for 8 merke av egne observasjoner p8 kart
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Barna far anledning til & merke av sine observasjoner med ulike symboler pa et
digitalt kart. Selv om dataen skal samles i en stgrre database senere, kan det
vaere bra for barna 8 fa visualisert funnene umiddelbart. Dette kan ogsd vaere en
fordel med hensyn til & oppdage eventuelle feil. I miljolare.no har man ogsa
mulighet til & sende inn bilder. Et slikt kartbilde kan vaere verdifull
dokumentasjon i forhold til de forskjellige prosjektene som det holdes oversikt

over pa dette nettstedet.
Krav ikke-funksjonelt:
Det skal veere gratis § benytte ressursene som tilbys i ressursmodulen

I Norge er det gjort fa forsgk med integrering av GIS i undervisning. Retter vi
blikket internasjonalt, sa kan vi vise til eksempler hvor det er gjennomfart
elevprosjekter med stgtte i GIS applikasjoner som ArcIMS og ArcView.
Leverandgrene av softwaren, som er ESRI produkter, har vaert medansvarlige for
implementeringen og integreringen i skoleverket. Det tidligere omtalte kurset i
GIS for lzerere som startet opp i Trondheim i april i 8r gjores i samarbeid med
Geodata AS, Norges ledende leverandgr av ESRI produkter. Medvirkende skoler
har vaert ngdt til & investere i denne spesielle programvaren fgr de har kunnet
utvikle relevante prosjekter. Kostnadsaspektet kan dermed veere til hinder for
enkelte skoler med hensyn til deltakelse i slike prosjekter.

Krav ikke-funksjonelt:
Enkelt brukergrensesnitt i WMS-klient

En av hovedkonklusjonene etter tidligere omtalte prosjekter med GIS i skolen har
veert at barna har brukt svaert mye tid pd 8 sette seg inn i selve programvaren.
Selv ESRI's ArcView GIS, som skal veere svaert brukervennlig, er i mange tilfeller
for komplekst for bruk i vanlig undervisning [41]. Laeringen med GIS har blitt til
laering om GIS. I innfgringsprosjekter bgr derfor grensesnittet som barna
forholder seg til veere saerdeles enkelt.

Krav ikke-funksjonelt:
Publiseringskanal m& velges slik at flest mulig far tilgang

Et hovedspgrsmal som dukker opp i lys av analysen er hvorfor ikke flere skoler
velger & benytte seg av de kartressurser som allerede finnes pa Internett, og som
er gratis & bruke? Svaret som trenger seg pa er: De vet rett og slett ikke at slike
ressurser finnes! En slik ressursportal for leerere bgr derfor publiseres via en av
de relevante skoleportalene.

Krav ikke-funksjonelt:

Brukervennlighet
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Brukervennlighet er et ngkkelkonsept i Menneske-maskin-interaksjon (MMI). Det
handler om & gjgre systemer enkle 38 lzere og enkle & bruke [42]. For 8 oppnd
dette bgr veletablerte heuristikker og regler for utvikling av brukervennlige

systemer benyttes i utviklingen av portalen.
10. Krav ikke-funksjonelt:
Ressursene som tilbys vil vaere et verktay for realisering av nye leereplaner

Felles for geofagene er at kartlegging og kart alltid har statt og fortsatt star
meget sentralt bade i rutinearbeid og forskning. I avanserte dataprogrammer kan
en legge ulike temakart oppd hverandre. Dette gir mye informasjon om et
omrade pé kort tid. Digitale kart og GPS (Global Position System) har
revolusjonert var karthverdag og det er viktig at elevene far ta del i dette.

Internettet gir tilgang til GIS.

4.4. Fordelen med d benytte online kartressurser ved integrering av GIS'i

skolen
Det er tidligere papekt at de forsgk som er gjort angdende integrering av GIS i

undervisningssammenheng, i stor grad har basert seg pd at man tar i bruk ferdige
desktopapplikasjoner og datasett. Skolene blir i s& mate ngdt til & investere i
programvare for & kunne delta i GIS prosjekter. Fordelen med & bruke online
kartressurser og applikasjoner kan oppsummeres pa fglgende mate:

» S3 lenge man har tilgang til internett har man ogsa tilgang til online

kartressurser.
e Det er ikke ngdvendig med installering av GIS programvare.
¢ Man slipper installasjonskostnader hos klienten.

e Online GIS applikasjoner har redusert funksjonalitet i forhold til desktop
applikasjoner, og det resulterer i et enklere brukergrensesnitt. Barrieren for &

ta slikt i bruk er derfor mindre.
e A benytte slike ressurser er gratis for skolene.

¢ Det faktum at Internett allerede er kjent for de aller fleste, bygger ned
barrierene mot & ta slik teknologi i bruk.

e Elever har tilgang til disse ressursene hjemmefra ogsa, ved & benytte sin

egen internettforbindelse.

e Elevene far jobbe med datasett som til enhver tid er oppdaterte.

Disse fordelene gjor bruk av online kartressurser veldig egnet til 4 gi en innforing 1

hvordan man kan benytte og ha nytte av GIS 1 undervisningssammenheng.
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4.5. webGlIS - en diskusjon om bruk av open source verktoy for visning av

kart
Det finnes en rekke open source prosjekter som tilbyr programvare for visning av kart. I

dette prosjektet har noen av dem veert vurdert i forhold til & skulle presentere en enkel
WMS klient.

iGeoportal

iGeoportal er et modulaert rammeverk for 8 sette opp blant annet WMS klienter.
Rammeverket er utviklet av Degree, som er et freeGIS initiativ dannet av Institutt for
geografi ved Universitetet i Bonn. Konfigurasjonen baserer seg ogsd pa OGC'’s Web Map
Context Specification. Dette er en spesifikasjon som gjgr det mulig & lagre informasjon
om konteksten klienten er i pd et gitt tidspunkt, det vil si informasjon om kartlag og
kartutsnitt. Dette lagres i et XML dokument slik at en bruker kan hente inn igjen denne
informasjonen ved en senere anledning. I tillegg har rammeverket moduler som kan
stgtte Web Feature Services (WFS), og klienten kan ogsd konfigureres til & hdndtere
kartlag fra mer enn en WMS. Rammeverket ble definert open source i januar i ar, men i
begynnelsen manglet dessverre dokumentasjonen. Siden dette er sdpass nytt har det
0gsd veaert sveert vanskelig 8 finne eksempler som viser bruk av dette rammeverket i
utvikling av en WMS klient. iGeoportal inneholder et sett med Java.jar filer, ferdige HTML
maler som er knyttet opp mot JavaScriptklasser og JSP script. Det er ngdvendig 8
installere en server, for eksempel Java Tomcat, for 8 kunne bruke rammeverket.
Sistnevnte, samt det faktum at det kreves veldig mange forskjellige konfigurasjoner for &

fa laget en enkel klient, gjor dette til et ekspertsystem.

Chameleon

Chameleon er pd samme mate som iGeoportal et rammeverk for 8 utvikle
kartapplikasjoner. Det er bygget inn stgtte for OGC’'s WMS spesifikasjon. Rammeverket
tilbyr en samling av "widgets”. En widget er kort fortalt en slags byggekloss som kan
innlemmes i en HTML mal. Hver byggestein representerer en gitt funksjonalitet, og det er
opp til utviklerne 8 sette sammen disse byggesteinene til en ferdig applikasjon. Dette
rammeverket er testet ut i forbindelse med dette prosjektet. Chameleon er utviklet av
DM Solution Group Inc., og teknologiene benyttet i utviklingen er PHP, JavaScript, PHP
MapScript og PROJ.4. I tillegg er det ngdvendig 8 installere en server f.eks IIS eller
Apache Tomcat. Chameleon tilbyr en installasjonspakke som inneholder alle disse
elementene. Denne er fin @ benytte for & bli kjent med rammeverket. @nsker man
derimot & benytte de ferdige applikasjonene pa et mer stabilt grunnlag, anbefales det at

man installerer og konfigurerer disse bitene hver for seg.

QuickWMS
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QuickWMS er en samling av JavaScript klasser for & lage Web Map klienter pa en enkel
mate. Rammeverket ble testet ut med et oppsett for & hente ut WMS-lag fra en enkelt
kartserver, og et annet oppsett som hentet ut og kombinerte WMS-lag fra tre forskjellige

kartservere. Dette fungerte helt greit.
Rammeverket er sveert enkelt og bestar i hovedsak av tre klasser:

e layerWMS : Denne klassen definerer WMS-kartlagenes egenskaper i henhold

til OpenGIS spesifikasjonen.

¢ mapWMS : Denne klassen inneholder en tabell med layerWMS. Den
inneholder i tillegg status for forespgrsler og behandler hendelser (events).

e quickWMS : Dette er en fullgod Web Map klient som arver fra mapWMS. Den
er implementert til 8 takle zooming, selektering og forespgrsler. Den har
ingen nye egenskaper i forhold til mapWMS, men implementerer nye metoder

for ovennevnte funksjonalitet.

QuickWMS er et veldig enkelt rammeverk & benytte, men det mangler derfor ogsa en god

del funksjonalitet som iGeoportal og Cameleon kan tilby.
NORUT's WMS applet

NORUT IT, som er et norsk forskningsinstitutt for IKT og
jordobservasjon/satellittfiernmaling, har utviklet en WMS Java-applet som kan integreres
ganske enkelt pd en webside. Rammeverket bestar av en Java.jar fil som kan lastes ned
fra Noruts hjemmesider, og tilhgrende dokumentasjon. I tillegg er det ngdvendig & skrive
en XML-konfigurasjonsfil som styrer kartvisningene i klienten. Dette rammeverket tilbyr
de mest brukte kartfunksjonene og er enkelt & komme i gang med. Ved hjelp av
JavaScript pd HTML siden er det mulig 8 programmere mot WMS klientens API, slik at

denne tilpasses individuelle behov.

4.6. Brukstilfeller - Hvordan benytte online kartressurser i undervisningen
I disse brukstilfellene gis det eksempler p& hvordan ressursmodulen for lsererne kan

benyttes.

4.6.1. Brukstilfelle 1 - Bruk av en enkel WMS klient

I forbindelse med portalen miljolaere.no gnsker elevene & delta med en undersgkelse i
forbindelse med miljgprogrammet VANDA. Aktiviteten bestar i & kartlegge hvilke typer av
arealer som finnes langs Femsjgen som ligger i Halden kommune. Elevene skal beskrive
arealfordelingen og drofte hva som har satt sitt preg pa omradet. Det er ogsa et poeng 8
bli kient med kommunal arealplanlegging. Dette 8pner for at man tar kontakt med

teknisk etat i kommunen, kommuneplanleggeren eller miljgvernlederen.
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1. Klassen gnsker & fordele omradene rundt sjgen seg i mellom. Det dannes fire
grupper. Hver av gruppene benytter WMS klienten for & zoome seg inn til sitt
omrade. Oppgaven er 8 lage et bakgrunnskart som de kan ta med seg ut i felten.
WMS klienten tilbyr et kartutsnitt som viser fglgende kartlag: Stedsnavn,

bebyggelse, hgydekurver, veg, jernbane, elv, markslag og vann.

2. Ute i felten observerer elevene forskjellige naturtyper: Strandomrader, fiell, skog,
bebygd areal og trafikkareal. Observasjonene markeres pa kartet.

3. Tilbake pa skolen far elevene i oppgave & overfgre observasjonene til et digitalt
kart. WMS klienten tilbyr mulighet for & legge pa egne markeringer som viser de

funn som elevene har gjort.

4. 1 etterkant 8pnes det for diskusjon: Hvorfor ligger bolig- og industriomrader der
de ligger? Hvordan har den menneskelige aktiviteten pavirket miljget langs

vannet? Er det omrader og naturtyper som bgr skjermes mot videre utbygging?

5. Observasjonene skal 0gsa registreres i miljolaere.no’s database, og skjema fylles
ut. I tillegg legger elevene ved det digitale kartet hvor de har markert sine

observasjoner.

4.6.2. Brukstilfelle 2 - Bruk av kartklienter som tilbys via Norge digital
samarbeidet

Elevene gnsker 8 undersgke hvor mye vegstgv som dannes pa en gitt vegstrekning i
skolens naermiljg. Vegtrafikken er den viktigste kilden til luftforurensninger i byer og
tettsteder. Svevestgv stammer delvis fra eksos og delvis fra slitasje av veibanene. Saerlig
i piggdekksesongen er det stor slitasje pd vegdekket. Det meste av stgvet er grove
partikler som faller ned nzer kjgrebanen, men en mindre del av svevestgvet virvles opp

og holder seg lenger i lufta.

1. Elevene benytter Statens vegvesens nye klient, viskart.no, for & kartlegge pa
hvilke veier i tilknytning til skolen trafikktettheten er stgrst. Denne klienten tilbyr
mulighet for 8 legge pa et kartlag som viser trafikktetthet pa alle veiene. Dette
gir elevene en indikasjon p& hvor de bgr sette i gang sine undersgkelser. Det er 8
forvente at stgvnivaet er stgrst pd de veiene hvor trafikktettheten er stgrst.

2. Ute i felten benytter elevene petriskdler med hvitt filterpapir og dobbeltsidig tape
for & feste papiret og skalen p& autovern eller steiner langs vegen. Slike skdler
kan bestilles fra Norsk institutt for luftforskning (NILU). Skdlene blir stdende ute i

et gitt antall timer om dagen.

3. N3r skdlene hentes inn igjen kan de sorte prikkene som har dannet seg pa
filterpapiret gi en indikasjon pa forurensningen pa det punktet undersgkelsen er
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gjennomfgrt. NILU gir naermere veiledning om hvordan tettheten av prikker og
grésoner pa papiret skal analyseres.

4. Elevene markerer de observasjoner som er gjort i forbindelse med
undersgkelsene pa viskart.no, som ogsd har en tegnefunksjon.

5. Kartklienten fra Statens forurensningstilsyn har kartlag som viser talegrenser for
luftforurensning fra aret 2000. I tillegg finnes det kartlag som kan gi indikasjon

pé vannforurensning i gitte omrader.

6. Elevene far i oppgave & hente ut slik informasjon fra denne kartklienten, og

sammenlikne dette med resultatene de har fatt i henhold til egne observasjoner.

7. Et videre diskusjonspunkt kan vaere & prove 8 finne ut hva som kan gjgres for 8
begrense stgvmengden. Er det noen tiltak som elevene vil foresla?

4.6.3. Brukstilfelle 3 - Bruk av ressursportal for laerer

En biologileerer i Sauda som aldri for har jobbet med GIS gnsker & heve sin kompetanse
pé dette omrddet. I portalen Geodata i skolen presenteres prinsippene for hvordan slike
systemer er bygget opp, og det gis en oversikt over norske kartklienter som kan
benyttes. Portalen gir lzereren en innfgring i hvordan sammensetning av forskjellige
kartlag kan benyttes for 8 vise sammenhenger mellom fenomener i naturen. Laereren
gnsker & lage et undervisningsopplegg som baserer seg pa de ressurser som tilbys via
Norge digitalt samarbeidet. Malgruppe er en 10. klasse ved skolen som lzreren
underviser i biologi. Hovedformalet er at elevene skal lzere seg @ benytte enkle
kartklienter p& Internett, og samtidig fa trening i & sl av og pa kartlag for & fa frem
sammenhenger og mgnster. Oppgaven vil gjennomfgres i biologitimene og bgr ha
sammenheng med relaterte temaer i biologi. Laereren bestemmer seg for 8 se pa
forekomst av villrein p& Hardangervidda og rammebetingelser for disse dyrene med
hensyn til miljg.

1. Leereren undersgker pd forhdnd hvilke kartressurser som vil vaere relevante for
dette prosjektet. Siden man gnsker 8 knytte sammen informasjon fra flere
forskjellige etater benyttes den dynamiske kartklienten i portalen geoNorge.no.

2. Elevene far en innfgring i hvordan kartlag kan slds av og pa i klienten, og
hvordan de zoomer inn og ut til de har fatt riktig kartutsnitt.

3. Oppgaven er & se pa forekomster av villrein og under hvilke rammebetingelser
disse lever med hensyn til miljg.

4, Elevene blir bedt om & legge til to nye karttjenester i tillegg til det grunnkartet
som er standard i kartklienten. Disse tjenestene er kartdata fra Direktoratet for
naturforvaltning og Statens forurensningstilsyn. Begge tjenestene har flere
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forskjellige karttema 3 tilby. Det blir elevenes oppgave 3 finne ut hvilke som er
mest relevante for oppgaven deres.

5. P3fslgende diskusjon kan omhandle muligheten til 8 se sammenheng mellom
forekomsten av villrein og den forurensning som er kartlagt i de aktuelle

omradene, for eksempel PCB og andre miljggifter.

2 hrep:/ /www.geonorge.no - Geonorge - Kartinnsyn - Microsoft Internet Explorer

™ PCB Giedde
™ PCB Lake
™ PCB @rret
™ PCB Raye
= W WMS_Grunnforurensning
W Lokalitet
= M wWMs_NB_Villrein
I~ willrein_p
™ willrain_l
I~ ilirein_f
I villrein purktregistrering
¥ villrein trekkvei
W vilireinamrader
¥ Kalving7602
¥ Kalving2802
 villreinabs
¥ villreinOmrOversike
d — I
@ TecH on  (TEchFoRKLARING Lt o | .
[E]Fara [T IO T T [girkemstt 4

Figur 4.1. Screenshot av kartklient med ovennevnte kartlag.




4.7. Konklusjon
I dette kapittelet argumenteres det for at det er behov for en samlet oversikt over
geodataressurser i Norge, og at det er viktig at laerernes kompetanse pa bruk av GIS
heves. Bruk av online kartressurser i en innfgringsfase fgrer mange fordeler med seg,
blant annet at det er gratis 8 benytte og at tilgangen til ressursene er sikret fra alle
maskiner som har Internett-tilgang. Kartklienter som skal benyttes av elever bgr ha et
veldig enkelt brukergrensesnitt. I farste omgang er det viktig for elevene &8 fa en fglelse
for hva GIS er, og hva slike kartklienter kan tilby med hensyn til kartlag og hvordan man
administrerer disse. Av de rammeverkene for 8 sette opp WMS klienter som er presentert
her, er det QuickWMS eller NORUT's WMS applet som utmerker seg i forhold til de krav
som er presentert. Barrieren for & ta i bruk noe som ma lastes ned til desktopen i forkant,
kan veere stor. Det er stgrre sannsynlighet for at man tar i bruk noe som er tilgjengelig
pd Internett, og som ikke trenger noen form for installasjon. Chameleon og iGeoportal er
robuste rammeverk som helt sikkert kan vaere nyttige pa et senere tidspunkt, ndr
brukerne har fatt litt bedre kompetanse p& bruk av GIS. Disse rammeverkene er 0gsa i
forste linje tiltenkt organisasjoner som har egne geodata & publisere. Dette er sjelden

tilfelle i skolene.
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Kapittel 5. Implementering av Ressursmodul
P& bakgrunn av de krav som er satt opp i kapittel 4 er det utviklet en ressursmodul som
skal gi leerere en innfgring i GIS, og gi eksempler p& hvordan man kan programmere mot
WMS tjenester pd Internett. I denne forbindelse er det ogsa satt opp en WMS klient med
et sveert enkelt brukergrensesnitt. Denne skal kunne brukes av elever. Seksjon 5.1 gir en
overordnet beskrivelse av portalen som er utviklet. Seksjon 5.1.1 tar for seg hvordan
informasjonen er inndelt i kategorier og til slutt, i Seksjon 5.1.2, beskrives WMS-klienten

som er implementert.

5.1. Beskrivelse av Ressursmodul
Ressursmodulen bestdr av to deler, en WMS-klient og en informasjonsdel som gir
naermere forklaring p& WMS-teknologien og hva GIS er og kan brukes til. Figuren under
gir en overordnet oversikt over hvordan Igsningen er satt sammen. Teknologiene som er
benyttet i implementeringen er: HTML, JavaScript, CSS, XML og WMS.

1. HTML: Utvikling av websider.

2. JavaScript: De dynamiske elementene pa websidene (menyer, layers), og all

programmering mot WMS-klientens API.

3. CSS: Tekstformateringen er laget i CSS for & sikre at alle websidene har lik

utforming.
4. XML: Til konfigurering av WMS-klient.

5. WMS: Til utforming av spgrringer mot WMS-server.
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Figur 5.1. Oversikt over ressursmodulen Geodata i skolen.

Til informasjonsformidlingen i portallgsningen er det benyttet layers med tekst og bilder i
tillegg til vanlige websider. Figuren under viser hvilke tema som behandles.
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Figur 5.2. Oversikt over tema i layers.

5.1.1. Beskrivelse av informasjonsdelen i portal



Temaene som presenteres i portalen er inndelt i kategorier:

1.

Kartressurser: I denne kategorien presenteres gode norske kartklienter som kan
brukes som verktgy og hjelpemiddel i prosjekter i skolen. I tillegg gis en generell
innfgring i hvordan slike klienter er bygget opp med hensyn til brukergrensesnitt

og bruk av kartlag.

Hva er GIS: I denne kategorien gis en innfgring i hva begrepet star for, hvordan
et GIS er bygget opp og hvordan man kan benytte et slikt verktgy. Temaet GIS
og lzering belyses, og det gis 0ogsad en beskrivelse av hva fremtiden kan komme til
3 bringe vedrgrende GIS og integrering i skoleverket.

Hva er WMS: Denne kategorien er av stgrste viktighet. Her forsgkes det 8 gi en
innfgring i hvordan WMS-teknologien fungerer, og hvordan man kan
programmere mot slike tjenester. Hovedformalet er at brukerne skal kunne
bygge opp slike forespgrsler pd egen hdnd i etterkant, og ved behov i fremtidige
skoleprosjekter. WMS er felles overbygning for alle de kartklienter som
presenteres i portalen, og det vil uansett vaere viktig for en bruker & vite hva som
rgrer seg bak kulissene. Alle Norge digitalt klientene benytter seg av WMS-
teknologien.

GIS og leering

Hva er egentlig geodata?

Hva er egentlig geodata, og hva kanvi
brukee dettil i skolen? Dette nettstedet er
ment & gi deq som laerer littinspirasjon il &
tenke mtt i undenisningen!

Geodata er infarmasjon orm objekter (hus, veier, vann,
05v), hendelser og forhold der posigonen (sted ph
Jorda) er en vesentig del av INfrmasjonen, Vi har

by arm for i

howedkartzerie for Norge, og tematiske geodsts som
omfatier forhold som naturessurser, befolkning,
miljatilstand, kullurminner og lignende. Basis geodata
er ofte nadvendig bakarunn for behandling og
presentasion av alle andre former for geodata

Ef nasjonalt samarbeid gier for tidem store mengder
peodata bigiengelig for allmennheten. Sambidig harvi
et skoleverk og lrere som brenner for 3 integrere (KT
i sholetverdagen. Kanskie har netiopp DL, som laerer,
st til & vaere med 3 preve ul disse nve mulighetene?

l Klikk pé bildens under og se hvordan du kan bemtte geodata i skolen! 1
—— =

Figur 5.3. Screenshot av velkomstside i portal.

5.1.2. Beskrivelse av WM S-kartklient
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WMS-klienten er implementert ved hjelp av rammeverket fra NORUT IT, se Seksjon 4.5.
Figuren under viser et screenshot fra klientens brukergrensesnitt. Her er funksjoner for
blant annet & zoome inn og ut, se pa kartlag, fa frem X,Y koordinater og lagre kart til
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Figur 5.4. Screenshot av WMS-kartklient.

WMS-klienten er satt opp til & hente kartdata fra Statens kartverks WMS-server. Figuren
under viser hvilke kartlag som tilbys og som kan slas av og pa i klienten.




Map Layers

¥ Norge
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Figur 5.5. Screenshot av skjermbilde for administrering av kartlag

Det var et krav at WMS-klienten skulle gi brukerne anledning til & markere POI (point of

interest) pa kartet. Figurene under viser hvordan dette er Igst.
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Figur 5.6. Markeringsfunksjon i WMS-klient




Kapittel 6. Evaluering og diskusjon
I dette kapittelet konkluderes oppgaven med en analyse av heuristikker som er benyttet i
utviklingen av ressursportalen i Seksjon 6.1, en beskrivelse og evaluering av
brukertesten i Seksjon 6.2, og en diskusjon om utfordringer ved bruk av WMS-tjenester i
Seksjon 6.3. Til slutt, i Seksjon 6.4, presenteres forslag til forbedringer av
ressursmodulen og videre arbeid.

6.1. Informasjonsdesign og bruk av heuristikker i utvikling av websider
I kravspesifikasjonen er det satt opp krav om at ressursportalen skal veere brukervennlig.

En av hovedutfordringene ved 8 lage en slik portal har vaert & formidle teknisk
informasjon korrekt, pd en lettfattelig mate. Et generelt krav som “brukervennlighet”
innebaerer mange overveielser og avgjgrelser som ma tas, med hensyn til utforming av
grensesnitt og selve informasjonsdesignet. Informasjonsdesign er definert som:
"definisjon, planlegging og formgiving av et budskaps innhold og konteksten det
presenteres i, med det formal & oppna saerskilte mal knyttet til brukernes behov" [43].
Det handler altsd om & utforme innholdet i budskapet i forhold til malgruppens behov. I
dette tilfellet er det lzerere som ikke har noen kjennskap til GIS eller WMS i

utgangspunktet.

Saul Carliner er en anerkjent ekspert pd e-lzering, informasjonsdesign og teknisk

kommunikasjon. Han identifiserer tre former for informasjonsdesign [44]:

1. Fysisk: Dette omhandler design av informasjon som skal hjelpe noen til &

gjennomfgre en bestemt oppgave.

2. Kognitivt: Dette omhandler design av informasjon som skal hjelpe noen 8 forstd

hvordan en bestemt oppgave utfgres.

3. Affektivt: Dette er design av informasjon for & motivere noen til & utfore en

bestemt oppgave.

Budskapet som formidles i portalen Geodata i skolen har elementer av alle disse tre
formene for informasjonsdesign: Laererne skal lzere 8 benytte kartklienter helt konkret
(fysisk), de skal leere & forstd bakenforliggende konsepter ved & f& en innfgring i hvordan
GIS og WMS fungerer (kognitivt), og det er ogsd gnskelig at modulen motiverer lzererne

til & ta slik teknologi i bruk i skoleprosjekter (affektivt).
Fysisk design — minkende signalstyrke:

Nar en designer lager instruksjoner og forklaringer, oversettes informasjonen. I mange
tilfeller forenkles informasjonen i denne prosessen, og den er dermed ikke lenger
fullverdig (signalstyrken svekkes). Problemet med en slik oversetteroppgave er ikke &
finne en enkel forklaring pa et komplekst konsept, men & finne en klar og entydig
forklaring pa et komplekst konsept. Som Albert Einstein s& treffende formulerte det:

"Gjgr det s& enkelt som mulig, men ikke enklere”.



Kognitivt design - domenekunnskap:

I omgang med et nytt produkt kan det for en bruker vaere vel sd viktig & forstd HVORFOR
produktet skal brukes som 8 forstd hvordan. Dette betyr at man m& formidle
domenekunnskap samtidig som man presenterer selve verktgyet. Dette er forsgkt
implementert i portalen. Det forklares hvordan WMS-teknologien fungerer og hva som
rorer seg i bakgrunnen i de kartklienter som presenteres. Av arsaker som beskrives
naermere i Seksjon 6.3, er det forholdsvis lite sannsynlig at noen lzerere kommer til &
benytte WMS-teknologien uavhengig av tjenestetilbydernes klienter. Likevel er dette
nyttig domenekunnskap som kan hjelpe brukerne 3 forsta andre lignende produkter. "The
gulf of execution” defineres som avstanden mellom den kunnskapen en bruker har i
utgangspunktet, og den kunnskapen som er ngdvendig for & kunne gjennomfgre en
bestemt oppgave [42]. N&r man formidler slik domenekunnskap bgr informasjonen vaere
utformet utfordrende nok til at leseren ikke mister interessen, samtidig som den er klar

og tydelig slik at leseren ikke "mister trdden”.
Affektivt design - inspirasjon og motivasjon

Inspirasjon og motivasjon er viktig for den som skal lsere noe nytt. En bruker filtrerer
informasjonen. Et mgte med overdrevet bruk av grafikk, grelle farger og vanskelig tekst
vil gjgre at en bruker overser viktig informasjon. Overforenkling kan fgre til det samme,
fordi brukeren ikke orker & lese gjennom noe som virker forneermende enkelt.

6.1.1. Design heuristikker

Design heuristikker er helt konkrete retningslinjer og prinsipper som bgr fglges i
prosessen med & designe grensesnittet for en webside. Konsistens i funksjonalitet,
navigasjon og tilbakemeldinger er sveert viktig i slike sammenhenger. Jakob Nielsen er en
av verdens fremste eksperter pd brukskvalitet for web (Web Usability). Han har satt
sammen en liste av 10 fundamentale heuristikker [45] for brukervennliget. Vurderinger

som er gjort i forhold til utviklingen av portalen baserer seg i stor grad pa disse.

Folgende spgrsmal vil vaere viktig og forsgke 8 finne svar pd i utviklingen og evalueringen

av portalen. Disse kan fungere som en sjekkliste:

e Har portalen en oversiktlig og klar struktur?
e Er innholdet relevant og enkelt fremstilt?

¢ Hvordan er sidene disponert, arrangert?

e Er det konsistent innhold?

e Fremheves viktige opplysninger pa websiden?
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e Er informasjonen leselig og forst3elig? Dette gar for eksempel pd
skriftstgrrelse og type.

e Hvordan og hva slags sprak er det p& websiden?

e Hvordan er eksemplene? Er de relevante, ngdvendige og forstdelige?

Kreativitet:

Hovedformalet med portalen er & gi lzerere en innfgring i ny teknologi. Fokus vil derfor
veere pa innhold, og portalen bgr derfor ikke representere noen utfordring med hensyn til
nytt og kreativt design. Dette kan som tidligere nevnt fgre til at en bruker overser viktig
informasjon. Siden det er innholdet som er i fokus vil det veere riktig & benytte et
designoppsett som de fleste kjenner til allerede.

Utseende:

A la estetikken dominere i designet er ikke alltid tilrddelig. En visuelt tiltalende
presentasjon er ikke ngdvendigvis en informativ presentasjon. Hvis det er vanskelig &
finne informasjonen fordi den er uklar p& grunn av fargevalg eller grafikk, vil brukeren
ignorere den. Overdreven bruk av ikoner, farger og animasjoner kan forvirre og fagre til at

informasjon overses. Dette er tatt hensyn til i fargevalget og i bruk av grafikk.
Struktur:

Informasjonen er gruppert p& websiden i et top-down design. Hovedtema blir presentert
pé forstesiden som linker i menyer i topp. Disse vil vaere synlige hele tiden under
navigasjon p& websiden, det vil si at alle sidene vil bli presentert med hovedmenyen pa
samme sted. Eneste unntaket er WMS-klienten. Denne apnes i et nytt vindu. Det er ikke
lagt p& menyvalg her for 8 gjgre det klart for brukeren at denne nd opererer i et nytt
vindu. Det samme gjelder lenker til utenforliggende websider.

Konsistent:

Dette betyr at brukeren ikke mgter et helt nytt design ved & klikke seg inn pa en av
linkene i hovedmenyen. Websiden skal vaere konsistent: ved & klikke seg inn pa et nytt
omrade skal siden ikke forandre utseende. Ved & benytte en bestemt mal for alle
websidene er dette oppnddd. Det eneste som forandrer seg ved 8 klikke inn pd nye sider

er informasjonsinnholdet og illustrasjoner.

Sprék:

Nar den som forfatter et budskap har utferlig domenekunnskap, kan det vaere lett 8
bruke ord og uttrykk som er ukjente for mottakeren. Ord som kan virke meningsfylte for
forfatteren kan veere fullstendig intetsigende for brukeren. Det er derfor lagt vekt pa & fa

utfarlig tilbakemelding pd dette fra laererne som har evaluert portalen. Ressursmodulen
har som hovedformal & formidle teknisk informasjon korrekt, pa en lettfattelig mate. Det
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betyr at det unnlates & bruke ord som forutsetter inngdende domenekunnskap. Det er
viktig & snakke brukernes sprak, i dette tilfellet lerernes.

Enkelhet:

Det som presenteres pa sidene skal vaere relevant stoff som gjgr brukeren i stand til &

benytte online kartressurser, og forstd hvordan disse fungerer.
Tilbakemeldinger:

Forklaringer av tekniske konsepter bgr bli fulgt opp av konkrete eksempler. Dette gir
brukeren anledning til & sjekke at kunnskapen er forstatt riktig. I forklaringen av hvordan
WMS-teknologien fungerer er det gitt flere konkrete eksempler, og resultater av

spgrringer er ogsa vist.
Navigasjon:

Hvis en bruker ikke finner ngdvendig informasjon, er det ensbetydende med at den ikke
eksisterer. Det er derfor viktig & sgrge for at flere stier fgrer til samme bolk informasjon.
I portalen er dette Igst ved at det lenkes til sentrale begreper og viktige konsepter flere

steder i teksten.

Skanning:

Svaert mange brukere bryr seg ikke om & lese hele teksten. De “skanner” igjennom for 8
finne det de trenger for 8 kunne utfore en bestemt oppgave. Konsist design sgrger for at
det er kort vei mellom brukeren og informasjonen. I skrevne dokumenter bgr setningene
vaere korte og presise, samt at man gjgr bruk av illustrasjoner og tabeller for & skille ut
viktig informasjon. Dette er lgst ved & ta i bruk illustrasjoner og korte innledninger med

stgrre skrift i hver informasjonsbolk.

6.2. Evaluering og tilbakemelding fra brukere av ressursmodulen
Jakob Nielsen foreslar & benytte tre til fem testpersoner i heuristikkevaluering [46].

Erfaring tilsier at faerre testpersoner vil fgre til at noen problemer forblir uavdekket, mens

et stgrre antall testpersoner ikke fgrer til seerlig mange flere konkrete tilbakemeldinger.
Beskrivelse av testgruppe

Testgruppen bestdr av fire laerere som alle har erfaring med bruk av IKT i
skolesammenheng. Tre av personene har fatt denne kompetansen i Igpet av
lzererutdanningsfasen, mens den fjerde har tatt videreutdanning pa ett &r i IKT for lzerere
ved hggskolen i Volda. Det er ingen av dem som tidligere har vaert borti geografiske
informasjonssystemer. Det er forventet at de har kjennskap til begreper som HTML, web,
HTTP og klient/server modeller.

Gjennomfgringen av testen

Testen baserte seg pa at hver testperson inspiserte portalen pa egen hand. Det ble
utarbeidet et spgrreskjema som skulle besvares i etterkant. I hovedsak var det
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interessant & finne ut hvordan leererne oppfattet sprakbruken pa sidene, om de tekniske
konseptene var godt nok forklart og om det var ord og begreper som var vanskelige &
forsta (kognitivt design). I tillegg var det viktig & finne ut hvordan lsererne navigerte pa
sidene. Dette spgrsmalet ble farst stilt da testen var avsluttet, slik at navigasjonen
foregikk mest mulig intuitivt i testsituasjonen. & nevne dette i forkant kunne fort til at det
ble for mye fokus pa dette, og at evalueringen dermed ble ubrukelig. Navigasjonen har

o . . . o . o
mye a si for plasseringen av inngaende forklaringer pa sentrale begreper.
Testresultater
- Sprék:

Det meste som er skrevet er forstaelig. Det blir ikke for fagspesifikt, men det foreslds at
enkelte websider som er veldig tekniske gjennomgas en gang til. Dette gjelder i forste
omgang sidene som tar for seg WMS-spesifikasjonen. Fglgende ord burde ifglge leererne
veert bedre forklart eller omskrevet:

¢ Webapplikasjon
e Transparent

e GPS

e Datastrukturer
e SRS

e Grensesnitt

e Klient

Gjennomgdende mente alle lzererne at ord og uttrykk er til for & brukes, det er viktig at
0gsa begrepsapparatet utvides i slike sammenhenger. De gnsker at en slik portal skal
veere kyndig og serigs i stgrre grad en forenklende og banal. Alle ord som kan virke
fremmede bgr forklares utdypende en gang. Det foreslds ogsa at det opprettes en egen

liste med termer og ordforklaringer i slutten av navigasjonsrekken.

Ellers bemerkes det positivt at teksten er skrevet appellativt, temaet er interessant,
spennende og nyttig (affektivt design)!

- Navigasjon og struktur:

P& velkomstskjermen finnes det to navigasjonslinjer. Meny i topp og klikkbare bilder i

bunn.
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l Klikk pa bildene under 0g se hvordan du kan benyite geodata i skolen|

Figur 6.1. Menyliste i bunn av velkomstsiden

De klikkbare bildene er en introduksjon til innholdet og temaet i portalen, og det var
forventet at dette skulle gjennomgas forst. Det var imidlertid ikke alltid tilfelle, og dette
forte til at forklaring p& noen sentrale begreper ble borte underveis. Forkortelsen WMS
kom derfor opp fgr begrepet i det hele tatt var utdypet. Dette ble oppfattet som
forvirrende. I tillegg ble det bemerket at menylisten i bunn burde hatt en annen
plassering. De som hadde lav opplgsning p& skjerm matte scrolle ned for i hele tatt & se

bildene.
- Bruk av bilder og illustrasjoner:

Det var delte meninger om bruk av bilder og illustrasjoner. Noen gnsket mer mens andre
mente at dette kunne komme til & ta fokus bort fra teksten. Generelt var det interesse for
at enkelte illustrasjoner, kart og diagrammer, kunne gjgres klikkbare slik at om man

gnsket kunne man fa dem i en stgrre versjon.
- Praktisk anvendelse av teknologien:

Nar det gjaldt fremtidsutsikter med GIS og lzering ble det ytret gnske om helt konkrete,
ferdige undervisningsopplegg eller case i forhold til de nye lzereplanene. Dette burde
plasseres et eget sted i menyen og knyttes til den ferdige WMS-klienten. Det var ingen
som hadde problemer med & benytte de refererte kartressursene, og dette var veldig

positivt (fysisk design).
Forslag til forbedringer i forhold til tilbakemeldinger:

1. Det opprettes en egen side med ordforklaringer, forkortelser og sentrale

begreper.
2. Velkomstsiden endres ved at menylisten i bunn flyttes til toppen av siden.
3. Ord og uttrykk som ble oppfattet vanskelige forklares bedre.

4. Siden det er vanskelig & ha kontroll p& navigasjon til en bruker bgr forkortelser

brukes minimalt.

5. Det lages en case-side hvor helt konkrete undervisningsopplegg i tilknytning til ny

laereplan presenteres.
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Et av kritikkpunktene vedrgrende den tidligere omtalte skoleportalen Globalis, var at
undervisningsoppleggene var altfor rigide og ga lite rom for individuelle tilpasninger. Det
var derfor en viktig tilbakemelding & f3, at dette er gnsket i sa stor grad. I
utgangspunktet var intensjonen at introduksjon og eksempler pd bruk av GIS skulle vaere
nok til at laererne kunne bygge undervisningsopplegg pa egen hand. Etter naermere
vurdering kan det imidlertid virke som om det er stgrre nytte i & presentere helt ferdige
opplegg, i alle fall i en introduksjonsfase.

6.3. Utfordringer ved bruk av WMS-teknologien

Lokalisering av WMS-tjenester

En av vanskelighetene med & f& oversikt over forskjellige WMS-servere p& nettet og det
omradet de dekker, er at det ikke finnes et globalt register hvor man kan registrere slike
tjenester. For at WMS teknologien skal kunne tas i bruk er det definitivt et behov for en
gjengs mate & publisere tjenestene pa. Slik situasjonen er nd, er det svaert vanskelig & fa
tilgang til URL’er og getCapabilities dokumenter. Siden bruk av denne teknologien
forutsetter at man har tilgang til slik informasjon, er dette et svaert viktig punkt 8 sette
fokus pa.

Veldig mange WMS-klienter angir ikke hvor de henter sine data fra, noe som gjgr
systemet lite gjennomsiktig. De getCapabilities URL'ene som faktisk er oppgitt fungerer
heller ikke alltid tilfredsstillende. Noen ganger far man tilbake filer med ukjent format,
eller man far feilmelding fra serveren. Angivelig er dette et kjent problem med WMS
spesifikasjonen 1.1.1. Denne spesifiserer en mime type som er annerledes enn text/xml
for dokumentet som skal returneres. Dette gjor at en normal nettleser far problemer med
3 lese filen. Problemet er rettet opp i WMS 1.3.

Heller ikke i Norge finnes det en nasjonal oversikt over WMS-servere. GeoNorge portalen
er det naermeste man kommer et forsgkt pd & katalogisere slike tjenester. Portalen tilbyr
en oversikt over metadata til de fleste tilknyttede kartapplikasjonene, men dessverre har
de fleste ikke oppgitt getCapabilities URL. Muligens har dette & gjore med at Norge
digitalt rammeverket er forholdsvis nytt, og de fleste deltakerne i samarbeidet har enda
ikke fatt fastlagt rettigheter til de data som tilbys. Via portalen Arealis er det imidlertid
mulig & klikke seg frem til noen gyldige WMS-adresser. Veien mé likevel sies & vaere noe
kronglete: Via funksjonen for & administrere kartlag far man tilgang til naermere
informasjon om bestemte kartlag, og deriblant ogsa getCapabilities URL. I den grad de
oppgitte adressene fungerer, er dette en mate & fa tak i WMS-adresser pa.

Internasjonalt finnes det en del sgketjenester for & finne WMS-tjenestetilbydere. Selv om
det fortsatt ikke finnes et felles register, sa har tilgangen bedret seg betraktelig i lgpet av
det siste aret. Geography Network Explorer [47], som driftes av ESRI, er en av disse
bedre sgketjenestene. DM Solution Group, tidligere omtalt i Seksjon 4.5, har ogsa satt
opp en god oversikt over kanadiske WMS-tjenester i [48].
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Ionic Software er teknisk komitémedlem i OGC. Organisasjonen tilbyr sin ekspertise i
distribuerte systemer og Javakomponenter for webkart, og hgster stor aksept for sine
produkter og bidrag til GIS-verdenen. De har laget en dynamisk WMS-klient [49] som
fungerer meget tilfredsstillende. Denne klienten har ogsa implementert OGC
spesifikasjonen Web Map Context Documents [50]. Ionic Software har i tillegg gitt seg i
kast med utfordringen & lokalisere WMS-servere pa Internett. I den forbindelse har de
utviklet en egen sgketjeneste, Asktthespider, for & finne WMS, WFS og WCF servere.
Denne kan testes ut pa [51].

Ustabile dynamiske WMS-klienter

Norge digitalt klienten tilbyr et dynamisk grensesnitt. Det vil si at det er mulig 8 legge til
karttjenester i denne klienten. INSPIRE's (Infrastructure for Spatial Information in
Europe) WMS-klient er laget pa initiativ fra den Europeiske kommisjonen, og tilbyr
samme funksjonalitet. Denne geoportalen skal vaere et knutepunkt for stedfestet
informasjon og servicer i Europa. Deres klient inneholder referanser til forskjellige
europeiske WMS-servere, blant annet Arealis fra Norge. Den tidligere nevnte klienten
som er utviklet av Ionic software er ogsa dynamisk. Til tross for gode intensjoner er disse
tjenestene svaert ustabile. Har man overvunnet hinderet med & fa tak i WMS-
serveradresser, ender det likevel ofte i feilmeldinger i slike klienter. En mulig forklaring
pé dette kan vaere & finne i maten getCapabilities-dokumentene er bygget opp pa. Det
finnes flere versjoner av WMS-spesifikasjon. Hvis prosesseringen av getCapabilities
dokumentene skal vaere generell, ma det tas hensyn til at oppbyggingen av dokumentene
er litt forskjellig avhengig av versjon. OGC tilbyr en liste over DTD’er som definerer
korrekt oppbygging av XML-dokumentene. Som et eksempel er det mulig & se pa
elementet kartlag, heretter betegnet layer. Layerelementet beskriver hvilke kartlag som
en gitt tjeneste kan tilby.

Utsnittene nedenfor er hentet fra DTD'ene fra forskjellige versjoner av WMS-
spesifikasjonen. Selve layerelementet har ikke forandret seg nevneverdig fra versjon til
versjon, bortsett fra at det stadig tilfgyes nye attributter.

Capabilities versjon 1.0.0:

<!ELEMENT Layer (Name?, Title, Abstract?, Keywords?, SRS?,
LatLonBoundingBox?,

BoundingBox*, DataURL?, Style*, ScaleHint?, Layer*)>

<!ATTLIST Layer
queryable (0 | 1) "0">

Capabilities versjon 1.1.1:
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<!ELEMENT Layer (Name?, Title, Abstract?, KeywordList?, SRS*,
LatLonBoundingBox?,
BoundingBox*, Dimension*, Extent*, Attribution?, AuthorityURL*,
Identifier*,
MetadataURL*, DataURL*, FeaturelListURL*, Style*, ScaleHint?, Layer*)>
<!-- Optional attributes-->
<!ATTLIST Layer

queryable (0 | 1) "0O"

cascaded CDATA #IMPLIED

opaque (O | 1) "O"

noSubsets (0 | 1) "QO"

fixedWidth CDATA #IMPLIED

fixedHeight CDATA #IMPLIED

Capabilities versjon 1.3.0:

<element name="Layer">
<annotation>
<documentation>
Nested list of

zero or more map Layers offered by this

server.
</documentation>
</annotation>
<complexType>
<sequence>
<element ref="wms:Name" minOccurs="0"/>
<element ref="wms:Title"/>
<element ref="wms:Abstract" minOccurs="0"/>
<element ref="wms:KeywordList" minOccurs="0"/>
<element ref="wms:CRS" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" />
<element ref="wms:EX GeographicBoundingBox" minOccurs="0"/>

<element ref="wms
maxOccurs="unbounded" />
<element ref="wms
maxOccurs="unbounded" />
<element ref="wms
<element ref="wms
maxOccurs="unbounded" />
<element ref="wms:
maxOccurs="unbounded" />
<element ref="wms
maxOccurs="unbounded" />
<element ref="wms
>
<element ref="wms
maxOccurs="unbounded" />
<element ref="wms:
<element ref="wms

<element ref="wms

:Dimension"

:MetadataURL"

:FeatureListURL"

:BoundingBox" minOccurs="0"

minOccurs="0"

:Attribution”" minOccurs="0"/>
:AuthorityURL" minOccurs="0"

Identifier" minOccurs="0"

minOccurs="0"

:DataURL" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/

minOccurs="0"

Style" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

:MinScaleDenominator" minOccurs="0"/>
:MaxScaleDenominator" minOccurs="0"/>

63



<element ref="wms:Layer" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</sequence>
<attribute name="queryable" type="boolean" default="0"/>
<attribute name="cascaded" type="nonNegativeInteger"/>
<attribute name="opaque" type="boolean" default="0"/>
<attribute name="noSubsets" type="boolean" default="0"/>
<attribute name="fixedWidth" type="nonNegativelnteger"/>
<attribute name="fixedHeight" type="nonNegativelnteger"/>
</complexType>
</element>

For alle versjonene gjelder fglgene hierarkiske inndeling:

<!ELEMENT Capability (Request, Exception?, Layer?)>

Dette elementet viser at det bare kan vaere null eller ett layerelement inne i et Capability
element. Dette gverste layerelementet brukes til & gruppere de aktuelle layerelementene

som skal vaere med i getCapabilitiesdefinisjonen.

Eksempelet under viser hvordan dette fungerer i praksis:

<Layer>
<Title>Demo Map Server</Title>
<SRS>EPSG:4326</SRS>
<LatLonBoundingBox minx="-180" miny="-90" maxx="180" maxy="90" />
<Layer queryable="0">
<Name>RELIEF</Name>
<Title>Relief (ETOPO/GTOPO)</Title>
<Abstract>Colored relief map with political boundaries and
coastlines</Abstract>
</Layer>
</Layer>

Ifglge definisjonen inneholder den gverste layeren 0 eller flere layere. I eksemplet her er
det 1 layer. Vi benytter oss av arv i slike tilfeller, og sublayeren vil derfor arve
elementene SRS og LatLonBoundingBox fra foreldrelayeren. Spatial reference system
(SRS) angir referansesystemet for koordinatene som fungerer som kilde for et kart. En
boundingbox spesifiserer dekningsomradet for en layer i et gitt SRS. Defineres disse

elementene pa nytt i sublayeren, er det disse som gjelder.

Som definisjonene viser er det er bare ett element som er obligatorisk for alle layere - de
ma inneholde elementet "Title".

Utfordringen for en dynamisk klient bestar dermed i:



o A sjekke pa hvor mange nivder det finnes layere, siden definisjonen er
rekursiv. Det vil si at hver layer kan inneholde 0 eller flere layere som igjen
kan inneholde 0 eller flere layere og s& videre.

e Siden denne konstruksjonen benytter seg av arv, vil det veere ngdvendig &
teste hvilke elementer som er tilstede i den enkelte layer, og hvilke som skal
arves fra foreldrelayeren. Dette gjelder i hovedsak SRS og

boundingboxverdier.

Nedenfor er et eksempel hentet fra National Atlas of the United States Map Server
getCapabilities dokument. Her er layers inndelt i tre nivder. Boundingbox er angitt i den
ytterste layeren og gjelder for alle underliggende layere.

<Layer>
<Title>National Atlas of the United States Map Server</Title>
<SRS>EPSG:2163</SRS>
<LatLonBoundingBox minx="-179.99" miny="12" maxx="-60."
maxy="72"/>
<BoundingBox SRS="EPSG:2163" minx="-5720171" miny="-2783739.25"
maxx="4279073" maxy="4487617"/>
<ScaleHint min="84679" max="86711870"/>
<Layer>
<Title>Agriculture</Title>
<MetadataURL type="FGDC"
format="SGML">http://nationalatlas.gov/agcensusm.html</MetadataURL>

<Layer>
<Name>crop</Name>
<Title>Crops - 1997</Title>
<Dimension name="crop" units=""/>

<Extent name="crop" default="Soybeans for Beans">
"Soybeans for Beans'", "Cotton",
"Corn for Grain or Seed", "Wheat for Grain"
</Extent>

</Layer>

Et annet eksempel er getcapabilitiesdokumentet fra Statens Kartverks WMS-server. Her

har vi to nivaer, boundingbox er angitt i den innerste layeren.

<Layer queryable="0">
<Title>ArcIMS Map Server</Title>
<SRS>EPSG:32633</SRS>
- <Layer queryable="0">
<Name>Stedsnavn</Name>
<Title>Stedsnavn</Title>
<SRS>EPSG:32633</SRS>
<LatLonBoundingBox minx="4.3" miny="57.3" maxx="40.4"
maxy="70.3" />
<BoundingBox SRS="EPSG:32633" minx="-129572.766"
miny="6416925.0" maxx="1453359.8" maxy="7977437.5" />
</Layer>
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Utfordringen for dynamiske klienter blir 8 bringe dette inn under ett. Bruk av Spatial
reference system (SRS) er ogsa et viktig tema & sette fokus pa i denne sammenhengen.
Mest brukte EPSG (European Petroleum Survey Group) internasjonalt virker 8 vaere 4326.
Dette gjelder i alle fall for de WMS-tjenestene som har veert vurdert i forhold til dette
prosjektet. I Norge har det til nd ikke vaert mye stgtte for EPSG 4326. I Norge digitalt
samarbeidet er det EPSG 32633 som hovedsaklig har vaert benyttet. Det finnes ikke noe
krav i WMS spesifikasjonen om at en klient ma stgtte alle typer SRS. En klient som ikke
stotter et gitt SRS kan velge 8 sgke etter tjenester som utfgrer en konvertering, eller gi
feilmelding. Det samme gjelder for tjenestetilbyderen. I slike tilfeller kan det vaere
vanskelig for en utrenet bruker & skjgnne hva som skjer i bakgrunnen. Dette er tekniske
detaljer som det skal vaere ungdvendig for en bruker & sette seg inn i. Seerlig i
tverrfaglige skoleprosjekter hvor leereren ikke er spesielt kompetent pd det geografiske
fagomradet. Et mgte med dynamiske klienter kan derfor vaere en utfordring.

6.4. Mulige utvidelser og videre arbeid
Nedenfor presenteres mulige utvidelser av ressursmodulen for laerere, og forslag til
videre arbeid med det formal & f& integrert bruk av GIS og geodata i undervisning.

1. Mulighet for § lagre uferdig arbeid og utvidet tegnefunksjon:

Slik WMS-klienten er satt opp nd stgtter den ikke OGC’s Web Map Context
Document (WMC) spesifikasjon. Denne spesifikasjonen gjgr det mulig & lagre
konteksten som en WMS-klient befinner seg p3 et gitt tidspunkt. Det som blir
lagret er blant annet kartutsnitt (boundingbox), kartlag, projeksjon og nok
metadata til at det bestemte kartet kan reproduseres i en kartklient. Denne
informasjonen lagres i en XML-fil og kan hentes inn igjen av brukeren ved behov.
Dette hadde gitt elevene anledning til 8 lagre arbeidet sitt slik at de kunne jobbe
videre med oppgavene ved en senere anledning. Slik implementasjonen foreligger
nd, ma elevene gjgre seg ferdige med kartbildet og lagre det til bildefil for & ta
vare pd arbeidet sitt. I tillegg har man i en slik klient mulighet til 8 benytte seg av
flere WMS-servere. Statens kartverk tilbyr basis kartdata i rikt monn, men det
hadde veert interessant 8 knytte flere WMS-servere med tematiske geodata til.
Dette kan for eksempel vaere miljgdata fra Statens forurensningstilsyn, data fra
Direktoratet for naturforvaltning eller fra Norges geologiske undersgkelse. Et
utvalg bgr gjgres ut i fra hvilke fag WMS-klienten skal brukes i tilknytning til.
Tilgangen til de utvalgte serverne konfigureres i konfigurasjonsfilen som styrer
oppsettet av klienten. I tillegg vil det vaere av verdi at klienten implementeres
med en utvidet tegnefunksjon, slik at det ogsd er mulig & tegne inn poligoner.
Dette vil gi elevene stgrre frihet ndr de skal markere sine funn fra feltarbeidet.

Figuren under viser hvordan en eventuell utvidelse av WMS-klienten kunne se ut.

66



quest! HTTP pfouest/
5

Lagre til bildefil

Lagre kontekst i XML

Database

Figur 6.2. Forslag til mulig utvidelse av WMS-klient.
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Bedre tilgang til WMS-adresser:

Tilgangen til WMS-adresser kan forventes 8 bedre seg i tiden som kommer. Petter
Skarheim, direktgr i Utdanningsdirektoratet, sier i en artikkel i Statens kartverks
periodiske publikasjon, A La Kart [52], at det er viktig at skolesektoren er
representert i Norge digitalt. Han mener at digitale kart vil kunne brukes i mange
forskjellige sammenhenger, og at slike ressurser ma tilrettelegges for bruk i
skolen. Digitale kart gir elevene mulighet til & opparbeide kunnskap om Norge,
lokalmiljg, geografi, miljgvern, ressurser og arealplanlegging. Dette er sdpass
viktig at skolesektoren vil bli representert i det nye Norge digitalt-rddet. Dette
skulle definitivt lette tilgangen til de ressurser som tilbys via samarbeidet,

deriblant en bedre tilgang til WMS-adresser.
Utvidelse av grensesnitt for POI:

For gyeblikket er tegnefunksjonen og muligheten for 8 legge p& Point of Interest
(POI) begrenset til interaksjon med brukeren pa webgrensesnittet. Det hadde
veert interessant & se pa muligheten for innrapportering av POI direkte fra
elevene ute i felten. Ved Hggskolen i @stfold er det utviklet et system som
muliggjer tilfaying av metadata til et kart, ved 8 benytte seg av hdndholdte
enheter som for eksempel mobiltelefoner. Rammeverket [53] som er utviklet
bestar av en server, en mobil klient og et administrasjonsgrensesnitt. Ved hjelp
av for eksempel en mobiltelefon kan en bruker innrapportere forskjellige
tilstander ute i felten. Informasjonen kan bestd av tekst eller bilder som har
verdenskoordinater knyttet til seg. Fra mobiltelefonen formidles denne
informasjonen til en server som legger denne i en database og sgrger for at
kartet blir oppdatert. Fokus i dette prosjektet har vaert & se pa ressurser som er
gratis & benytte. Tanken pd & benytte barnas mobiltelefoner i slike
sammenhenger er derfor sveert interessant. De fleste barn har allerede
mobiltelefon, men uten at de ngdvendigvis benyttes til noe fornuftig i
skolesammenheng. Det er & forvente at slik bruk av teknologien kan komme til &
virke motiverende p8 de unge. Dette er teknologi som allerede finnes tilgjengelig,

og som det gjenstar & f3 testet ut i relevante prosjekter.
Utvikling av konkrete undervisningsopplegg i forbindelse med nye laereplaner:

I forbindelse med brukertestingen i dette prosjektet (se Seksjon 6.2) kom det
opp forslag om at det burde utarbeides helt konkrete undervisningsopplegg i
forhold til nye laereplaner. Dette bgr gjgres sammen med pedagogisk
fagpersonell, og kan ta utgangspunkt i de brukstilfellene som er satt opp i
forbindelse med utviklingen av ressursmodulen. Her ble det blant annet skissert
et forlgp med hensyn til & vise hvordan en enkelt kartklient kan benyttes, og

hvordan man setter sammen ressurser fra flere forskjellige tjenestetilbydere. Det
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kan virke som det er hensiktsmessig for leererne 8 ha slike opplegg & stgtte seg
til. Dette seerlig i en innfgringsfase hvor kjennskapen til teknologien er
mangelfull. Senere bgr det tilstrebes at lzererne blir i stand til & utnytte

ressursene og lage undervisningsopplegg pa egen hand.
GIS inn i leererutdanningen:

De forsgk som er gjort i Danmark vedrgrende GIS i undervisning, konkluderer
med at graden av vellykkethet i prosjektene i stor grad avhenger av at
prosjektene styres av ildsjeler. K&re Kyrkeeide jobber med teknisk infrastruktur i
Norge digitalt. Han tror ogsd at det vil vaere behov for personer som har sterk
interesse for fagomradet i fasen med & tilrettelegge innholdet i Norge digitalt for
undervisning [52]. Det kan imidlertid virke litt risikabelt 3 overlate hele dette
arbeidet til ildsjeler. Som tidligere henvist i denne oppgaven er det mange
pedagogiske gevinster & hente med hensyn til 8 benytte digitale kart og GIS i
skolen. Hvis dette er noe som alle skal kunne dra nytte av, er det viktig at slik
tilrettelegging kommer inn i ordnede former. En mate 8 gjgre dette pd er & sgrge
for at lzererne far denne kompetansen med seg fra leererutdanningen. Som fglge
av Program for digital kompetanse vil det i fremtiden legges vekt pd at laererne
har bred kompetanse pa IKT nar de trer ut i arbeidslivet. A fokusere pa GIS i slike
teknologifag vil fgre til at laererne stiller bedre rustet til & gi seg i kast med
forskjellige prosjekter i skolen, hvor digitale kart og GIS kommer inn som en
naturlig del. I de elevforsgk som det er vist til i Seksjon 2.3.3 konkluderes det
med at det er viktig & f8 GIS inn i laererutdanningen. Mye avhenger av at lzererne
har den riktige motivasjonen og ser nytten i slik teknologi. I s& mate blir det
viktig & la laererne opparbeide slik kompetanse allerede i utdanningsfasen.
Fgrsteamuniensis Svein Sturgd ved Hggskolen i Telemark er heller ikke i tvil: I en
artikkel i maiutgaven av A La Kart [54], sier han at forutsetningen for at digitale
kart skal bli en del av skolehverdagen i fremtiden, er nettopp at laererstudentene
ser mulighetene som ligger i bruken. De nye lzereplanene er helt konkrete nar det
gjelder & ta i bruk digitale kart i skolen. Det er derfor sveert viktig at
lzererutdanningsinstitusjonene tar denne utfordringen ganske umiddelbart. I
tillegg ma det legges til rette for at lzererne som allerede har vaert en stund i
yrket, ogsa far anledning til 8 opparbeide seg slik kompetanse. Dette kan gjgres
ved 3 tilby etterutdanningskurs pa linje med det som ble startet opp ved NTNU i
Trondheim nd i var (se Seksjon 2.3.4).

69



Kapittel 7. Konklusjon

Norge digitalt samarbeidet gjgr for tiden store mengder geodata tilgjengelig for
allmennheten. Dette skaper en gylden anledning til & se pa8 hvordan samfunnet kan
nyttiggjgre seg av disse ressursene. I oppgaven har jeg gnsket & belyse de muligheter
som apner seg ved &8 ta utgangspunkt i UFD’s Program for digital kompetanse.
Skoleverket kjennetegnes ved knappe gkonomiske ressurser og varierende grad av IKT-
kompetanse. Utenlandske undersgkelser viser at det er store pedagogiske gevinster &
hente ved & ta i bruk GIS i undervisningen. Elevene far bedre motivasjon, er mer
fokuserte og far bedre selvtillit i omgang med IKT. I tillegg stimulerer slike prosjekter til
analytisk tenkning, man beveger seg fort fra & spgrre HVOR ting skjer til & spgrre
HVORFOR ting skjer. I Igpet av hgsten vil det komme nye laereplaner i den norske skolen
som krever at elevene far anledning til 8 tilegne seg slik kunnskap. I fgrste omgang er
det derfor en forutsetning at lzererne far hevet sin kompetanse p& omradet.
Ressursmodulen som er utviklet i forbindelse med dette prosjektet representerer en
mulig metode for & overfgre nettopp slik kompetanse til lzerere. Portalen gir en
introduksjon til temaomradet og presenterer de ressurser som na finnes tilgjengelige pa
Internett. I en innfgringsfase fgrer bruk av online kartressurser mange fordeler med seg.
Det er blant annet gratis & benytte for skolene, og tilgangen til oppdaterte kartressurser
er sikret fra alle maskiner som har tilgang til Internett. I tillegg til dette tilbyr online
kartapplikasjoner ogsd et svaert enkelt brukergrensesnitt. Det er lang tradisjon pa at kart
er vesentlig for undervisningssektoren. Ved & ta i bruk ressurser fra Norge digitalt 8pnes
det for at bruk av kart og GIS kan f& en enda stgrre plass og funksjon i opplaeringen.
Elever far ikke bare anledning til & heve sine geografikunnskaper, men de far samtidig
tilegnet seg IKT-kompetanse i tradd med intensjonene i Program for digital kompetanse. I
utviklingen av ressursmodulen for lzererne har det ogsa vaert gnskelig 8 skape begeistring
for temaomradet. Det var derfor veldig positivt at brukertesten viste at laererne mente
informasjonen var presentert pa en appellativ mate, og at temaomradet ble karakterisert
som "spennende”. Da arbeidet med denne oppgaven startet i januar i ar var det ingen
henvisninger til Norge digitalt samarbeidet pa relevante skoleportaler. N3, i
avslutningsfasen, er det derfor svaert spennende & lese at undervisningssektoren vil bli
representert i det nye Norge digitalt-radet. Digitale kart gir en enestdende mulighet til 3
kunne kombinere og visualisere data som gjgr at elevene kan oppdage nye spennende

sammenhenger i miljget.
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Figur 7.1. En visualisering er mer verd enn 1000 ord
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