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Oppgave 1: 30%

O(logx)...O(logsx) vil ogséa godkjennes (det samme gjelder hvis n brukes i stedet for x.
151 ogs( x) er leddet med hgyest orden, derfor stryker vi de andre leddene, og vi
stryker ogsa konstanten 15. Envher logaritmefunksjon, uansett base, er av samme
orden.

O(logn)...O(logsn) vil ogsa godkjennes. N deles pa 3, deretter deler vi igjen pa 3, helt
til vi star igjen med O (heltallsdivisjon)...og antallet divisjoner (minus 1)
returneres...og dette er jo nettopp definisjonen av logaritmen med base 3. Og envher
logaritmefunksjon, uansett base, er av samme orden.

I tillegg til en referanse til fgrste node i lista (head), oppretter vi en referanse til den
siste noden i lista (tail). Vi setter inn et element (node) etter den siste i lista (tail.next =
node; tail = node), og elementet som skal ut av kgen er det farste i lista (head =
head.next...her gjor det seg typisk med en illustrasjon).



Tja. Det er riktig at sorteringene vil ga dobbelt sa fort. Hvis kjgretida for denne
algoritmen pa den trege maskinen er T(N), vil kjaretida pa en dobbelt sa rask maskin
vaere 0.5*T(N)...altsa en forskjell pa en konstant, men vi vet jo at etterhvert som N
gker, vil en funksjon av kvadratisk orden ikke vere brukbar i praksis. Dermed er vel
dette et darlig rad...du burde heller gitt kunden en loglinear funksjon :)

Den generer alle mulig permutasjoner av tallene 0 til n-1. OBS: Selv om ikke vi har et
return statement nar p == n, vil rekursjonen stoppe fordi alle flaggene er satt til true...

N!, fordi dette nettopp er antallet permutasjoner av N elementer.

Oppgave 2: 20%

G!!'HUD...her gjor det seg med en illustrasjon eller forklaring...

Det mest nerliggende er a allokere en tabell av en viss starrelse, og ha en variabel
f.eks. top som sier hvilken indeks som er «toppen» av stacken...og vedlikeholde denne
ved hver push og pop. Nar tabellen blir full, og vi skal legge inn et element til, sa ma
vi allokere en stgrre tabell og kopiere over. Dermed er push-operasjonen av linezr
orden (worst case), og pop er av konstant orden. Dette er greit hvis f.eks. vi vet at
stacken sjelden overgdr en gitt stgrrelse. Men generelt sett, og serlig der antallet
elementer varierer mye, ville det lgnt seg med en listeimplementasjon.



Oppgave 3: 30%

Resultat under (hvert trinn skal illustreres!). Fremgangsmaten er delvis forklart i
vedlegget...ta vare pa verdien i rota, kopier verdien i den siste noden over i rota, slett
den siste noden, og reparer heapen. Dvs start i rota, sjekk om rota er stgrre enn sitt

minste barn, i sd tilfelle, bytt om disse verdien, ga ned til noden som er byttet om,
sjekk barna etc
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public static int deletelLast(TreeNode root) {

int val = 0;

if (root == null) {
// Feilhandtering av ett eller annet slag
return val;

3

if (root.left == null) {
// Dette vil si at vi har bare en node i treet
// Dette er et spesialtilfelle som md handteres
// for denne metoden kalles

// Feilha&ndtering av ett eller annet slag
return root.val;



Queue<TreeNode> q = new LinkedList<TreeNode>();
g.add(root);
TreeNode prev = null;
while (!q.isEmpty()){
TreeNode curr = q.remove();

if (curr.right == null && curr.left != null) {
val = curr.left.val;
curr.left = null,
break;

}

if (curr.left == null) {
val = prev.right.val;
prev.right = null;
break;

}

if (curr.left != null) {
g.add(curr.left);
b

if (curr.right != null) {
g.add(curr.right);
}

prev = curr,

return val;

Husk at metoden i forrige oppgave kan brukes selv om du ikke fikk den til!

public static int removeMin(TreeNode root) {

if (root == null) {
// Feilha&ndtering av ett eller annet slag
return 0;

I¥

if (root.left == null) {
// Dette er et spesialtilfelle som ma handteres for
// vi kaller denne funksjonen
// Feilh&ndtering av ett eller annet slag
return 0O;

¥

int val = root.val;

root.val = deletelLast(root);

TreeNode curr = root;

while (curr.left != null){
TreeNode smallest;
if (curr.right== null) {

smallest = curr.left;

}

else {



smallest = curr.left.val < curr.right.val ?
curr.left : curr.right;

if (smallest > curr.val) {
return val;
}

int tmp = curr.val;
curr.val = smallest.val;
smallest.val = tmp;

curr = smallest;

}

return val;

Oppgave 4: 20%

public static String crack(char[] message, int[] key) {
String s = «»;

for (int i = 0; i < key.length; i++) {
s += messagel[key[i]];
}

return s;



Her blir mye gratis hvis man bruker foo :))
public static void guess(char[] message) {
List<int[]> keys = foo(message.length);

for (int[] key : keys) {
System.out.println(crack(message, key));
by



Vedlegg

Her fglger kodebiter som dere skal jobbe i oppgavene. OBS: Hvis dere finner det
hensiktsmessig, kan dere bruke funksjoner herfra i implementasjonsoppgavene, selv om dere
ikke har klart a implementere de.

List<int[]> foo (int n) {
// Driverfunksjon for fooRec
// Skal behandles i 1E og 1F
List<int[]> list = new ArraylList<int[]>();
int[] comb = new int[n];
boolean[] flag = new boolean[n];
fooRec(comb, flag, 0, list);
return list;

void fooRec(int[] comb, boolean[] flag, int p, List<int[]> list) {
// Oppgave 1E og 1F
if (p == comb.length) {
int[] newcomb = comb.clone();
list.add(newcomb);

}

for (int i = 0; 1 < comb.length; i++) {

if (!flag[i]) {
comb[p] = 1i;
flag[i] = true;

fooRec(comb, flag, p+1, list);
flag[i] = false;

void bar (char[] arr) {

// Oppgave 2A

Stack stack = new Stack();

int j = arr.length-1;

for (int 1 = 0; i <= j; i++) {
if(arr[i] == arr[j]) {
stack.push(arr[i]);
} else {

stack.push('!");

3

j--

b

while(!stack.empty()) {
System.out.print(stack.pop());

b

class TreeNode {
// Brukes i 3B og 3C
int val;
TreeNode left;
TreeNode right;



int deleteLast (TreeNode root) {
// Implementeres i 3B
// Sletter den siste noden i minHeapen representert ved root
// og returnerer verdien til denne
// Den siste noden i en binarheap er
// den siste i en leverorder rekkefglge

int removeMin (TreeNode root) {
// Implementeres i 3C
// Returnerer verdien i rota i minHeapen representert ved root
// Verdien i den siste noden kopieres til rota,
// og den siste noden slettes
// Deretter repareres minHeapen

String crack (char[] message, int[] key) {
// Implementeres i 4A
// Returnerer en string med tegnene i message
// 1 rekkefglgen gitt av key

void guess (char[] message) {
// Implementeres i 4B
// Skriver ut alle mulige kombinasjoner av tegnene i message
// Anta at det ikke er duplikater i message

Slutt pa oppgavesettet.



