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Oppgave 1: 20%

A) Hva er effektiviteten i O-notasjon til folgende funksjon (begrunn svaret):

F(n) = 13 + (14n? + logsn) / n
B) Forklar kort hva bincersok er, og redegjor for effektiviteten til slike sok.

C) Implementer metoden

void delete (int[] arr, int idx)

som sletter element nr idx i tabellen arr. Angi metodens effektivitet, inkludert
begrunnelse.

D) Implementer metoden

void delete (ListNode head, ListNode tail, ListNode del)

som fjerner noden med referansen del i en dobbeltlenket liste der forste node er head,
og siste node er tail. Du kan anta at del ikke er forste eller siste node. Angi
metodens effektivitet, inkludert begrunnelse. Se vedlegg.

E) Betrakt funksjonen

void func (int[] arr) {
int 1 = arr.length-1;
int j = 0;
while (i >= 0) {
for (int k = 0; k <= 1i; k++) {

J += arrlk];

Angi funksjonens effektivitet, inkludert begrunnelse.



Oppgave 2: 30%

A) Foreleser forteller begeistret at han har ponsket ut en genial sorteringsmetode, som
ved en kloktig kombinasjon av treer og grafer viser seg d veere av linecer orden. Hva
tror du om dette?

B) Forklar hvordan utvalgssortering foregdr. Anvend metoden pd folgende sekvens, og
illustrer hvert trinn.

13-8-56-1-9-41-18
Diskuter metodens effektivitet.

C) Implementer metoden ListNode sort (ListNode head) som returnerer den forste
noden i en sortert, dobbeltlenket liste, der nodene er hentet fra listen med start head.
Sorteringen skal foregd etter utvalgsprinsippet. Forklar hva som eventuelt skjer med
den originale input-lista. Se vedlegg.

Oppgave 3: 20%

A) Bygg opp en MaxHeap ved d sette inn disse elementene (i gitt rekkefolge):
B-G-Y-F-4-Z

Fjern deretter det storste elementet. Illustrer de ulike trinnene ved bade innsettingene
og fjerningen.

B) Bygg opp et AVL-tre (bincert, balansert soketre) ved d sette inn folgende elementer (i
den gitte rekkefolgen):

K-F-R-T-V-M

lllustrer de ulike trinnene i prosessen, og redegjor for hvilke regler du bruker.



Oppgave 4: 30%

Vi har gitt felgende labyrint pa matriseform (9 kolonner i x-retning, 7 rader i y-retning, svart
markerer blokkerte ruter, grd markerer indeksene for kolonnene og radene):

Q| N|Rh|WIN]|=]|S

Den rekursive metoden move kan benyttes for & finne en vei gjennom labyrinten (se vedlegg).

A) Hva blir skrevet ut til skjerm ved kallet move (maze, 0, 0, 8, 6), der maze er
labyrinten over? Du kan stoppe ndr du har kommet fram til mal. Forklar kort hva som

skjer videre etter at man har funnet fram til mal forste gang. Bruk gjerne
illustrasjoner.

B) Forklar med tekst og illustrasjoner hvordan labyrinten over kan modelleres som et
nettverk. Diskuteter spesielt hvordan vi kan minimere antallet noder.

C) Vi definerer lengden pd en vei gjennom labyrinten som antallet flyttinger fra en celle
til en nabocelle. Bruk Dijkstras algoritme for d finne korteste vei giennom labyrinten
over (fra 0,0 til 8,6), basert pd nettverksmodellen du har foreslatt i forrige
deloppgave. Forklar hva som skjer i hvert steg, gjerne ved a bruke en passende tabell.



Vedlegg

public class ListNode ({

}

public void move (boolean|[] []

public int val;
public ListNode prev;

public ListNode next;

maze, int sx, int sy, int dx, int dy)

// Blocked cells are initially marked as "false";
// sx/sy represents the current move,

// and dx/dy is the destination cell

if (!walid(maze, sx, sy)) {

// Return if we are outside the labyrint

// or the cell value is false

return;

// Assume we have a global counter, initially set to zero

moveNo++;
System.out.println (""+moveNo+": "+sx+","+sy);
if (sx == dx && sy == dy) {

System.out.println ("Found!");

return;
}
maze[sx] [sy] = false;
move (maze, SX, sy + 1, dx, dy);
move (maze, sx - 1, sy, dx, dy);
move (maze, SX, sy - 1, dx, dy);
move (maze, sx + 1, sy, dx, dy);

Slutt pa oppgavesettet.
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