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Oppgave 1
Figuren under viser grafen til funksjonen f(x)=2+e

1
2X

| X

a) Finn arealet av flaten under denne grafen mellom x = 0 og x = 2, altsa arealet av det
skraverte omradet.

b) Den skraverte flaten dreies om y-aksen. Finn volumet av det omdreiningslegemet som
da framkommer.

Oppgave 2
Begrunn at fglgende rekke konvergerer, og finn summen:

(<" 2 1 17 5
D =3+ S+ o+
|3 g 6 72 864

Oppgave 3

1] |-2 1 1
La Az{[?} { ) H og B :{u, { ZH veere to basiser for det euklidske rommet R?.

Gitt felgende vektor i basis B:

Finn koordinatene til denne vektoren bade i standardbasis og i basis A.
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Oppgave 4
Gitt fglgende matrise:

3 -1 5
A=[1 1 -1
1 4 -7

Den reduserte trappeformen til A er

a) Finn en basis for nullrommet til A.

b) Finn en basis for kolonnerommet til A.

c)
i)  Begrunn at kolonnevektorene i matrise A linezrt avhengige.
i) Uttrykk den farste kolonnevektoren som en lineeerkombinasjon av de to andre.
Oppgave 5

Gitt matrisen

0g vektorene

-1 o -3
V = u=
1 J 1
a) Matrisen A representerer en linegrtransformasjon, T. Finn bildet av vektoren 2v —u

under transformasjonen T (altsa: hvordan blir vektoren etter transformasjonen).

b) Finn egenverdiene og egenvektorsettene til linegertransformasjon T.
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Oppgave 6
Finn lgsningen til falgende differensialligning med grenseverdien y(0) = 0.

y' + (cosx)y = 2xe "™

Oppgave 7
Bruk laplacetransformasjonen til a lgse felgende initialverdiproblem:

y'+Yy =6y =25(t), y(©)=1 y'(0)=-10
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CFH, 14. april 2016

Vedlegg 1: Laplacetransformasjonen — formelliste

Definisjon av laplacetransformasjonen: Y (s) = L(y(t)) = _[: y(t) e*'dt

_ Konvergensomrade/
y(t) Y (S) - £ (y(t)) kommentar
1
1 = s>0
S
0 n!
t" (n=123,..) . 5> 0
1
e — s>a
S—a
. n!
naa — _ >
t"e™ (n=123..) (s—a)™ s>a
sin wt 5 @ 5 s>0
S"t+tw
cos wt > s>0
s? + w?
10
at a1 -
e” sin ot (s—a)2+a)2 s>a
e® cos wt L s>a
(s—a)’ +w?
y(t) e™ Y(s—-a)
1 —as
u(t—a) —e Enhetssprang
S
y(t—a)u(t-a) e Y(s)
_ _ Enhetspuls
s(t-a) e (Diracs delta)

Derivasjon og integrasjon:

L(y'®)=sY-y()

L (y"(1) = s*Y —sy(0)- y'(0)

L U:y(u) du): %Y
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Vedlegg 2: Eksakte trigonometriske verdier for noen vinkler
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