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Oppgave 1
Figuren under viser funksjonene e ™™ (bla kurve) og e* (rad kurve).
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Finn arealet av omradet som ligger mellom disse kurvene og er avgrenset av de vertikale
linjene x = 0 og x = 1 (altsa det skraverte omradet pa figuren).

Oppgave 2
Finn verdien av fglgende uegentlige integral dersom det konvergerer:

J‘ e—2x
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Oppgave 3

Finn den generelle (allmenne) lgsningen av fglgende differensialligning:
y'—3x%7 =0

Oppgave 4

Finn lgsningen pa fglgende initialverdiproblem:

Y12y +2y =3x* —2X, y(0) =16, y'(0)=-12
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Oppgave 5

a) En lineertransformasjon T: R? - R? er gitt ved
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Finn bildet av vektoren v = } under T.

b) Noen vektorer har den egenskap at de ikke endrer retning ved en transformasjon med
lineeertransformasjonen T. Finn disse vektorene.

Oppgave 6
Gitt felgende matrise:
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a) Vis ved elementare rekkeoperasjoner at den reduserte trappeformen til denne matrisen er
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og finn sa alle lgsninger x av ligningssystemet Ax = 0, hvor
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b) Finn en basis for rekkerommet og en basis for nullrommet til matrisen.

c) For matrise A, finn

i) rangen
i) dimensjonen til kolonnerommet
i)  nulliteten
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Oppgave 7
En ball slippes fra to meters hgyde mot et gulv. Ballen spretter opp til en hgyde somer 2 av

hayden den slippes fra, far den igjen faller mot gulvet og spretter pa ny opp til 2 av hgyden
den faller fra, osv.

Finn den totale vertikale distansen ballen tilbakelegger far den ligger i ro pa gulvet.
(Vi ser bort fra fysiske begrensninger som for eksempel luftmotstand og det litt problematiske

i at ballen matematisk sett spretter uendelig mange ganger far den ligger i ro i forhold til
gulvet.)

Oppgave 8

Finn taylorpolynomet av grad 3 om a = 0 for funksjonen
f(xX)=+1—x

Oppgave 9

Tegn grafen og finn deretter fourierrekken til falgende periodiske funksjon med periode 27 :

0 -7<x<0
f(X):{
1 O0<x<rx
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CFH, 1. april 2014
Vedlegg 1: Laplacetransformasjonen — formelliste

Definisjon av laplacetransformasjonen:

Y(s) = L(y®) = [ y(t) e dt

_ Konvergensomrade/
y(t) Y (S) - £ (y(t)) kommentar
1
1 = s>0
S
n!
t" (n=123..) ol s>0
at 1
e — s>a
S—a
. n!
n,a — >
t"e® (n=123..) (s—a)™ s>a
sin wt 5 @ 5 s>0
S"t+tw
cos wt > s>0
s’ +o°
at oz t @
e*sin w (5-a) + o s>a
y(t) e* Y(s—-a)
1 —as
ut-a) ge Enhetssprang
yt—a)u(t-a) e*Y(s)
_ as Enhetspuls
5(t-a) e (Diracs delta)

Derivasjon og integrasjon:
L(y'®)=sY-y(©0

L (y"(@®) = s’Y —sy(0)—y'(0)

L [J: y(u) du) = %Y
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Vedlegg 2: Eksakte trigonometriske verdier for noen vinkler
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