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OPPGAVE 1

Finn eventuelle vertikale asymptoter og skrdasymptoter for folgende funksjon:

2x3 — x?

=

X#£2

Vertikale asymptoter kan vi ha der nevneren er null, dvs. for x = 2, s sant ikke ogsa telleren
er null for denne x-en. (I sa fall far vi et %—uttrykk, som vi ma undersoke nermere, f. eks.
ved hjelp av'Hoptals regel.) Her ser vi at telleren blir 2-23 — 22 = 16 —4 = 12 # 0, s& dette er
ikke noe problem i dette tilfellet.

Altsa vil funksjonen ha en vertikal asymptote for x = 2.

Siden telleren har grad 3 og nevneren har grad 2, vil brgken ha en skrdasymptote (og altsa
ingen horisontal asymptote). Denne finner vi enklest ved & utfore en polynomdivisjon. Vi
ma4 forst gange ut nevneren:
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(x—2)2:x2—4x+4

S4 utferer vi polynomdivisjonen:

@2x3—x%): (X% —4x+4)=2x+7
—(2x3—8x%+8x)

7x%—8x
—(7x%-28x+28)
20x —28

Vi ser av dette at funksjonen har skrdasymptoten y =2x+7.

OPPGAVE 2

Bestem folgende grenseverdi dersom den eksisterer. Grenseverdien skal bestemmes ved d bruke
I'Hopitals regel - ikke ved d regne ut pa kalkulator.

. x—5-2
lim —
x-9 x-9

Vi ser forst pa telleren:

lin%(Vx—S—Z):\/9—5—2:\/4_1—2:2—2:0
xX—

Vi ser at ogsd nevneren gar mot 0 ndr x gar mot 9, fordi9 -9 = 0.

Vi har altsé et g—uttrykk, og kan bruke 'Hopitals regel hvor vi altsa deriverer teller og nevner
hver for seg:

 VA5-2 .. ifx-5il'-0 L5
lim —— = lm*~————=lim~———=
-9 x-9 x—9 1-0 x—9 1
11 11 1 11
—(9—5) 2:—-4 2 =t = — = =
2 2 2 V4 2 2
1
4
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OPPGAVE 3

Gitt funksjonen
_ a7

x+3

Finn f'(x).

Her ma vi bruke kjerneregelen med broken som kjerne, og far

ey =7 x_—~°>7‘1.(x_-3)’
F=7 (x+3) x+3

Broken deriverer vi slik:

(x—s)’_ (x-3) (x+3)—(x—-3)-(x+3) _
x+3) (x +3)2 B

1-(x+3)—(x=3)-1 x+3-(x-3)

(x+3)2 T (x+3)2
x+3—x+3_ 6
(x+3)2  (x+3)2

Vi far da

f,(x)_7.(x—3)6'(x—3’_7.(x—3)6. 6
- O x+3) 432

x+3 x+3
(x—3)6 1
42. : =
x+3) (x+3)?
42(x—-3)8
(x+3)8
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OPPGAVE 4

Gitt to komplekse tall:

l‘l
z=2e's

51

w=2e""6
Regn ut z+ w. Skriv svaret pd rektangulcer form, altsa pa formen a + bi.

Nar vi skal addere to komplekse tall bor vi ha dem pa rektanguleer form. Vi omformer derfor
tallene til rektanguleer form:

» T

z=2e's =2(cosZ +isin%)

6 6
I vedlegget finner vi at
cos%z? og sinf=3
Vi far da
z:2(§ %z‘):z-§+2-—i:@

Tilsvarende far vi for w:

- 57
_ 15~ _ 51 . s 57
w=2e'6 =2(cos 3 + isin )

I vedlegget finner vi at

3 .
cos%’:—T og sm%”:%
Dvs.
3 1 3 1
w=2 —\/——+—i :—2£+2—i:—\/§+z
2 2 2 2

Né kan vi giennomfere addisjonen:

Z+w=V3+i+(—V3+i)=vV3-V3+i+i=2i
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OPPGAVE 5

Gitt funksjonen
f(x,y)=xe’—e¥ —e"

Bestem de partiellderiverte av forste og andre orden til f.
fr=e'—e"

fy=xe’—e’=(x-1)e’

fax = —e*

fxy:fyx: e’

fyy=xe’—e) =(x-1)e’

OPPGAVE 6

Regn ut folgende integral:

Vi integrerer hvert ledd for seg, og far

1 2
f(xz——+—2+4esx) dx =
X X

fxz alx—fl dx+f2x_2 dx+f4egx dx =
X

1 1
gxs—lnlxl +2-(-1)x7! +4-§egx+C:

1 2 4
—x*—In|x|-=+-e**+C
3 x_ 3
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OPPGAVE 7

Regn ut folgende integral:
-10
[
Xx“—5x+4

Dersom nevneren har reelle rotter, kan vi delbrekoppspalte integranden. Vi sjekker dette:

x°—5x+4=0

D EV(HP 414 54V25-16 _5£V9 _543
- 2-1 - 2 S22 2

som gir
8 5-3 2
x:—:—:4 V x:—:—:l
2 2 2

Dette betyr at nevneren kan faktoriseres slik
X*—5x+4=(x-4)(x-1)

Vi kan derfor utfere en delbrokoppspalting av integranden:

x—10 A B
= +
x2-5x+4 x-4 x-1

Vi multipliserer begge sider med (x —4)(x — 1), og far
x—-10=A(x-1)+B(x—-4) (%)
Visetter sd inn x =41 (), og far
4-10=A4-1)+B4-4)
-6=3A

-6
A=—=-2
3
Sé setter viinn x = 11i (), og far

1-10=AQ0-1)+B(1-4)
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Delbrokoppspaltingen blir altsa

Vi kan da utfgre integrasjonen:

—-10 2 3
[t o [ e
x—-5x+4 x—4 x—1

—2ln|lx—-4|+3In|x-1|+C

OPPGAVE 8

Regn ut folgende integral:
fsinx- Vcosx+1dx

For & kunne integrere denne, ma vi bruke substitusjon (variabelskifte).
Hvis vi kaller cos x + 1 for u, far vi

du .
— =—sinx
dx
som gir
1
dx=—-———du
sinx

Setter vi dette inn i integralet, far vi

1
fsinx‘\/cosx+1 dx:fsinx-\/ﬁ-(— . ) du

SIinx

Vi kan sé forkorte sin x, og far

1 1
—f\/ﬁdu:—fu% du:—l—u%+1+C:—§u%+C:
zt+1 2

2 3
-——u2+C
3

Til slutt erstatter vi u med cos x + 1, og far

2 3
—g(cosx+ D2+C
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Altsa 2
3
fsinx-\/cosx+ ldx= —g(cosx+ D2+C

OPPGAVE 9

En kurve i planet er definert ved folgende ligning:
¥’y +eV=2x-3
Finn ligningen for tangenten til kurven i punktet (2,0).

Ligningen for en rett linje med stigningstall a giennom punktet (xy, o) er gitt avden sakalte
ettpunktsformelen som kan skrives

Y= Yo = alx—Xo)
Her skal linjen ga gjennom punktet (2,0). Altsa er xo =2 og yo = 0.
Stigningstallet er gitt av den deriverte i punktet. Fordi vi ikke klarer a lgse ligningen med
hensyn pé y, ma vi foreta en implisitt derivasjon. Implisitt derivasjon gir:
2x- P +x%3y% Y +(—e )y =2

Vi mé lose denne med hensyn pé y'.
Vi samler forst alle ledd som inneholder y’ pa venstre side og alle andre ledd pa hayre side:

3x%yy —eVy =2-2x)°
Vi trekker y’ pa utsiden av en parentes pd venstre side:
Bx?y?—e M)y =2-2x)3

Sé deler vi pé begge sider med uttrykket i parentesen, og far folgende uttrykk for den de-
riverte: 3
2-2xy
!/
X)) ="
y(xy) 3x2y2—e7V
Vi kan né finne stigningstallet til tangenten i punktet (2,0) ved 4 setteinn x=20g y=01i
dette uttrykket, og far da:
2-2-2-03 2-0 2

/
2,0 = = =—==2
Y0 3:22.02-¢% 0-1 -1 —

Ligningen for tangenten blir da
y—-0=-2(x-2)

som gir
y=-2x+4
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